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ANOTACIJA

Metodiska materiala darba autors Rigas Valsts tehnikuma energétikas nodalas
profesionalo priekSmetu pasniedz&js Sandis Breiers, darbs izstradats 2023. gada Riga, darba
nosaukums: Modula Atjaunojamo resursu izmanto$ana siltumenergijas razo$ana nosléguma
darbs ar teorijas konspektiem un paskontroles testiem, darba veids: pasvaditas macibas attistosi
materiali.

Darbs satur 11. lapaspuses, 6 att€lus un 8 izmantotos informativos avotus.

Izveidotais metodiskais macibu materials ir izveidots RVT elektroniskaja moodle
macibu vide. Tas dod iespg&ju gan man ka pasniedzgjam, gan audz€kniem iegiit vieglu un &rtu
pieeju izveidotajiem macibu materialiem. Digitala vide man dod iesp&ju acumirkli novertet
parbaudes darbus un giit atgriezenisko saiti par problematiskajam t€émam, bet audzekniem ir
iesp&ja uzreiz péc darbu izpildes iepazities ar pielautajam kluidam un sanemt tilitgju
atgriezenisko saiti komentaru veida par pielautajam kliidam. Digitalais materials arT dod iesp&ju
to izmantot, ja nepiecieSama pasniedzgja aizvietoSana. Materialu var izmantot modula
pilnvertigai apguvei pasvaditu macibu procesa art eksterni vai nesekmigie audzekni, kuriem
dota iespgja kartot modula p&cparbaudijumu, bet pirms tam ir nepiecieSama iesp&ja patstavigi
apgit macibu vielu.

Pats macibu materials ir paredz&ts audzekniem, kas apgust Atjaunojamas energétikas
tehnika specialitates Atjaunojamo resursu izmantoSana siltumenergijas razo$ana moduli.
Elektroniskaja vidé audzekniem ir pieejami modula t€mu teorijas konspekti ar paskontroles
testiem, respektivi, paSvaditu macibu rezultata audzekni var daudz labak sagatavoties modula
nosléguma darbam. Elektroniskaja vidé sagatavots ari modula nosléguma darbs. Ta ka
paskontroles testu jautajumi kopuma veido nosléguma darbu, tad audz€kniem ir liela motivacija
paskontroles testus izpildit labi, saprast pielautas klidas ka art par atbildétajiem jautajumiem
plasak uzzinat teorijas konspektos.

Teorijas konspekti ir erti atverami ar hipersaiSu palidzibu un saglabajami ka PDF
formata faili. Konspektos ir apkopota svarigaka un jaunaka informacija par santehnikas
caurulém un shémam, saules kolektoriem, saules paneliem siltumenergijai, biomasas
siltumenergiju un geotermalo energiju. Konspektos ir atrodama informacija par attiecigajam
tehnologijam gan Latvijas, gan pasaules méroga.

Paskontroles testiem ir izveidoti 28 jautajumi, kas veido jautajumu banku. Jautajumi
ir dazada veida, piemé&ram, patiess/aplams, ar vienu pareizo atbildi, ar vairakam pareizajam
atbildém, ar atrodamu vai izrékinamu atbildes skaitli, ar atteliem, kuriem jaizvelas atbilstoSs
nosaukums, ar att€liem, kuriem attiecigajas vietas japievieno aprakstoSs teksts.

Lai labak izprastu pielautas kltidas un parliecinatos par savu atbilzu pareizibu, izpildot
katru no paskontroles testiem vai modula nosléguma darbu, uzreiz var redzet pareizas atbildes,
ka arT jebkurai atbildei (arT nepareizajai) var izlasit komentaru jeb atgriezenisko saiti, respektivi,
kapéc attieciga atbilde ir pareiza vai aplama.
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1. METODISKA MATERIALA STRUKTURA

1.1. Teorijas konspekti un paskontroles testi

Metodiskais materials ir atrodams RVT digitalaja macibu vidé sadala Profesionalie
mdctbu prieksmeti =2 Energétikas nodalas mactbu prieksmeti = PBS8 Atjaunojamo resursu
izmantoSana siltumenergijas razosand atverot hipersaiti
https://e.rvt.lv/course/view.php?id=480 (pie nosacljuma, ja interesents ir pievienots ka
dalibnieks vai ierakstot viesa paroli SILTUMS).

Metodiskais materials sastav no divam dalam. Pirma dala ir Atjaunojamas energétikas
tehnika specialitates Atjaunojamo resursu izmanto$ana siltumenergijas razo$ana modula t€mu
teorijas konspekti ar paskontroles testiem (skatit 1. atte€lu). Teorijas konspekti (skatit 2. att€lu)
ir erti atverami ar hipersaiSu palidzibu un saglabajami ka PDF formata faili. Konspektos ir
apkopota svarigaka un jaunaka informacija par santehnikas caurulém un shémam, saules
kolektoriem, saules paneliem siltumenergijai, biomasas siltumenergiju un geotermalo energiju.
Konspektos ir atrodama informacija par attiecigajam tehnologijam gan Latvijas, gan pasaules
mérogos. Konspektos atbilstosi témam ir daudz pieméri ar attéliem no realam tehnologijam un
viegli atveramas hipersaites ar video materialiem, kuros apskatami tehnologiju montazas
procesi. Zem katra teorijas konspekta atrodams ilustrativs att€ls un galvenas apakStémas, kas
lauj jebkuram viegli orient&ties par ko ir attieciga t€ma.

Pirmaja dala katram teorijas konspektam pievienots paSkontroles tests, kura ir vairaki
uzdevumi par konkr&to t€ému. Paskontroles testu atbildes var atrast teorijas konspektos.
Atbilstosi apjomam katram paSkontroles testam ir ierobezots pildiSanas laiks. Paredzéts, ka
testus var pildit neierobezotu reizu skaitu un jebkura macibu procesa bridi. Lai testos nokartotu,
nepiecieSams iegiit vert€jumu vismaz 60% apjoma. Visu $o informaciju var uzzinat sakot pildit
katru no testiem.

Kopuma paskontroles testiem ir izveidoti 28 jautajumi (skatit 3. att€lu), kas veido
jautajumu banku. Jautajumi ir dazadu veidu, piemé&ram, patiess/aplams, ar vienu pareizo atbildi,
ar vairakam pareizajam atbildém, ar atrodamu vai izrékinamu atbildes skaitli, ar att€liem,
kuriem jaizvélas atbilsto§s nosaukums, ar att€liem, kuriem attiecigajas vietds japievieno
aprakstoSs teksts. Daudzu izv€lnu jautajumiem pievienoti papildus vert€Sanas nosacijumi,
respektivi, katra nepareiza atbilde dod minuss punktu. Sis noteikums izslédz iesp&ju atzimgjot
pilnigi visas atbildes (gan pareizas, gan nepareizas) par jautajumu sanemt maksimalo punktu
skaitu.

Lai labak izprastu pielautas kliidas un parliecinatos par savu atbilZu pareizibu, izpildot
katru no paskontroles testiem, var redzet pareizas atbildes (skatit 4. att€lu), ka arT jebkurai
atbildei (arT nepareizajai) var izlasit komentaru jeb atgriezenisko saiti, respektivi, kapec
attieciga atbilde ir pareiza vai aplama.

Izmantoto literatiiras avotu saraksta var iepazities ar macibu gramatam, kas tika
izmantotas veidojot teorijas konspektus. Ta ka Latvija atjaunojama energgétika ir tikai attistibas
sakuma stadija, tad latvieSu valoda S$aja joma praktiski nav nevienas pietieckami pilnvertigas
macibu gramatas. Lielaka dala teorijas konspektu veidoSana izmantotas gramatas ir arzemju
literatiira (pieejama RVT biblioteka). Par to pieejamibu japateicas tehnikuma bibliotekarém,
kuram iesniedzu pieteikumu par So gramatu iegadi RVT bibliotékai.
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https://e.rvt.lv/course/view.php?id=480

v Teorijas konspekti un paskontroles testi R

2. Santehnikas shémas .0 MB PDF dokuments
RESURSS
1. Santehnikas caurules g5 ms pDF dokuments

« Santehnikas caurulu veidi un pielietojums
« Caurulu savieno3anas veidi un instrumenti

= Apziméjumi santehnikas shemas
= Santehnikas shemu veidi
= Apkures sistému pamatelementi

« Caurulu izolacijas veidi

e

ﬁEj

& TESTS
2. témas paikontroles tests

TESTS
1. témas paskontroles tests

RESURSS RESURSS
3. Saules kolektori 13.4 M POF dokuments 4, Saules paneli siltumenergijai 1.6 M8 POF dokuments

« Saules starojuma energija = Saules paneli tie3ai Udens sildiSanai
= Tehnologija saules starojuma izmanto3anai = Saules panelu aizsardziba
= Saules kolektoru sistémas uzbive

= TEsTS
4, témas paskontroles tests

3. témas paskontroles tests

RESURSS RESURSS
5. Biomasa siftumenergijai 7.2 M8 PDF dokuments 6. Geotermal3 energija 7.6 Mg PDF dokumsnts

= Biomasa = Geotermald energija
Tehnologija biomasas izmantoZanai = Tehnologija geotermalas energijas izmanto3anai
= Siltumstknu sistéma

Biomasas katlu sistémas

STS

TESTS &
6. témas paskontroles tests

5. témas paskontroles tests

1.att. Teorijas konspektu un paskontroles testu struktira.
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ELEXTRODROSIBA ELEKTROIETAISU TEHNISKAS EKSPLUATACIJAS UN ELEKTRO. 19 110 - 94% . D Q’] 2 -
Glikols/adens Eteris
i
——
Saules paneli raZo lidzstravas elektroenergiju

Saules kolektori razo siltumenergiju
—

Saules paneli

Cauruju
saules
kolektors

ELEKTRODROSIBA ELEXTROIETAISU TEHNISKA! UATACIJAS UN ELEKTRO.

2.att. Teorijas konspekti.



T T TR nogn'ezt plastmasa (polipropiléna) T Kurs santehnikas caurulu siltumizolacijas veids redzams attéla?

O a. putupolistirols

s = akmens vate
Izvélaties vienu:
Lo §anu kaucuks
@® Patiesi "
putupolietiléns
A Aplam' O e. penoizols
Kuri ir Cetri izdevigakie apkures veidi dotaja apkures izmaksu kalkulatora aprékina? Vairaku pareizo atbilzu jautajuma katra nepareiza atbilde dod minuspunktu!
M platiba (m?) 100
Siltumencrgiy piaciezamiba (kWh):1
PR
i Cena par Gada
Lietderibas no Daudzums
Apkures veids Vieniba vienibu, izmaksas,
koeficients vienlbas, gada
EUR EUR
kWh
Granulas 1 tonna 313 501.45
Malka (25% mitra) 1m? 211000  40.00 856 34229
Dabas gaze 0.50 T 884 059 163399 964.05
0.50 1m 3140 261 460.01 1200.64
Kurinama degviela 1 litrs 9.83 1.07 1469.42 157228
Elektrog 1kwWh 1.00 0.16 214433
Zemes siltumsaknis (radiatori) 4.00 1 kWh 1.00 0.16 520.00
Zeme tas gridas) 1 kWh 1.00 0.6 2688.89 46222
SiltumsOknis gaiss/Odens (radistori)  3.20 1 kWh 1.00 0.16 4062.5¢ 650.00
Siltumsaknis gaiss/odens (siltas . ~
3.8 1 kWh 1.00 0.16 3421.05 54737
gridas)
Siltumsdknis (sitie/suksse griesti) 1 kWh 1.00 0.16 2363.64 37818 Cik liels ietderibas koeficients procentos ir malkas gazgeneracijas katlam skatoties péc dotajdm shémam? Atbildé ieraksti tikai skodtit!
m m Wasted Energy m - Wasted Energy
e [ - B -
[ b. Granulas
=
e R o Cold
[J ¢ Kurinama degviela borreoy
0 d. Malka Hot Water Out
=
[ e Siltumsaknis (siltie/aukstie griesti) S
[J f.  Dabas gaze
= . SR s (won condeming.
0 g. Zemes siltumstknis (siltas gridas)
[ h. Satkidrinata gaze Atbilde:|
Novieto uz dota attéla atbilstosas vietas granulu katla (gaisa silditsja) sastavdalas!
[Savieno santehnikas caurulu savienojuma veidus ar atbilstosu attélu!
ex;aasusl A Skurstenis
—>
/ >
- heated
air
pellet )
hopper ‘
\l window
pellet .
auger— | e
i bumer
combustion / =
air i e "
cool
-
l blower r.ﬂ_r ateinled
| Sneks ] | Tvertne granulam | I Peini I

3.att. Jautajumu veidi.




Kurs santehnikas caurulu siltumizolacijas veids redzams attéla?

a. putupolistirols

b. akmensvate® T3 ir dzeltenbrina, miksta, lidziga vatei, nedegosa.
¢ $anu kaucuks

d. putupolietiléns

e. penoizols

Jasu atbilde ir nepareiza.

Vai ar 30 instrumentu var nogriezt plastmasa (polipropiléna) cauruli?

1zvélaties vienu:
Patiesi

Aplami v

0 instrumentu var nogriezt mef

ala caurules, pieméram, alumir | vara caurul

iza atbi

eir’Apla

Kurus caurulu veidus parasti izmanto apkures sistémas (saules kolektora pieslégumam, pie apkures katla, radiatoriem, siltajam gridam)? Viairaku pareizo atbilZu jautdjuma katra nepareiza atbilde dod minuspunktu!

3. Mer(sgjosa térauda gofrétas

L8

PE-RT polietilgna®  Izmanto siltajdm gridam, cieta, elastiga.

¢ Aluminja*  Izmanto ventilacijai, domvadiem

a

. Akrilnitobutanstirola

e. Daudzslinu"  Lokanas, baltas, starp polietiléna slaniem aluminijs, izmanto radiatoriem.

f. Vara
g. Polipropiléna
h. Betona®  Ara apstakliem, kanalizacijai.

i Cinkota térauda

J- Stikla Skiedras

JOsu atbilde ir nepareiza.

Parn
Daudzslanu,

Vara,
PE-RT polietiléna,

Polipropiléna,

Neriis&jo3a térauda gofrétas

4.att. Jautajumu pareizo un nepareizo atbilzu atgriezeniskas saites.




1.2. Modula nosléguma darbs

RVT digitalaja macibu vidé uzreiz zem sadalas par teorijas konspektiem un
paSkontroles testiem atrodama otra dala — modula nosléguma darbs ar izpildes nosacijumiem
(skatit 5. att€lu). Nosléguma darbs satur visus 28 jautajumus, kas atrodami pasSkontroles testiem
izveidotaja jautajumu banka. Kopéjais punktu skaits ir 109, izpildes laiks 60 miniites. Pirms
darba izpildes var iepazities ar nosléguma darba meérki, parbaudamajam prasmém,
uzdevumiem, izpildes laiku, vertéSanas krit€rijiem un vert§jumu skalu. Katram audz&éknim
pildot darbu gan jautajumu, gan atbilzu seciba ir sajaukta vietam.

Modula nosléguma darba tapat ka paskontroles testos uzreiz pec ta izpildes darbs tiek
automatiski izlabots. Audzeknis uzreiz uzzina iegiito punktu skaitu ka arT sanem iesp&ju
iepazities ar pielautajam klidam un komentariem gan par pareizi, gan nepareizi izpilditajiem
uzdevumiem.

Atveérts: ceturtdiena, 2023. gada 9. marts, 10:44
Tiks slegts: tresdiena, 2023. gada 5. julijs, 21:44

Modulis "Atjaunojamo resursu izmantosana siltumenergijas razosana™

Modula nosléguma darbs paredzéts Atjaunojamas energétikas tehnika specialitates izglitojamiem modult "Atjaunojamo resursu izmantosana siltumenergijas raZosana".
Modula nosleguma darbs paredzéts gan ¢etrgadigajam, gan vidusskolas, gan pieauguso grupam. So darbu var izmantot arf ka modula pecparbaudijuma darbu.

Meérkis: Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi, atbilstosi modulf noteiktajam.

Parbaudamas prasmes:

1. izvéléties un nosaukt atjaunojas energétikas (turpmak AE) izmantojamos materialu un resursus siltumenergijas raZosanai.

2. raksturot galvenos AE izmanto3anas tehnologiju veidus siltumenergijas raZo3ana.

3. izvéléties nepieciesamas iekartas un tehniskos lidzek|us siltumenergijas razo3anai.

4. planot un organizét siltumenergijas raZosana izmantojamo AE materialu, resursu un iekartu piegadi, novietosanu un uzglabasanu, izstradat veicamo darbu laika grafiku.
5. piesaistit specialistus AE objektu un sistému montazas darba uzdevuma veik$anai, komunicet un koordinet darbu.

Uzdevumi:

1. Atbildét uz dotajiem jautajumiem par atjaunojamo resursu izmantosanu siltumenergijas razosana.

2. Raksturot galvenos atjaunojamas energétikas izmanto3anas tehnologiju veidus siltumenerdijas razo3ana.

Uzdevumu izpildes kopéjais laiks: 60 minates.

Vértésana: Parbaudijuma uzdevumu izpilde tiek vértéta automatiski péc darba izpildes. Darbs satur 28 jautajumus. Maksimalais iegtstamais punktu skaits ir 109, kas atbilst 100%.
Parbaudijums ir nokartots, ja pareizi izpildito uzdevumu apjoms nav zemaks par 60% jeb 5 ballem. Vairaku izvéJu jautajumos nepareizas atbildes dod minuspunktus! Darba iegatais
kopéjais punktu skaits nosaka vértejumu ballés péc sadas skalas:

Vertgjums 9 5 =
ballas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

p Iegﬁ:;ms 1-16 17-32 3349 50-64 65-73 74-82 83-91 92-100 | 101-105 | 106-109

Priek3skatit testu

Atlautie meginajumi: 2
Laika ierobezojums: 1 stunda
Vertesanas metode: Augstakais vértéjums

Vért&jums, lai nokartotu: 65,00 no 109,00

Méginajumi: 30

5.att. Modula nosléguma darba izpildes nosacijumi.
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SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Pirmkart, jasecina, ka modulis Atjaunojamo resursu izmantoSana siltumenergijas
razoSana tehnikuma $aja macibu gada tiek macits pirmo reizi, lidz ar to Sogad ir pirma iesp&ja
parbaudit So metodisko materialu reala macibu procesa. Audzekni teorijas konspektos atrodamo
macibu vielu caur dazada veida uzdevumiem apguva macibu laika tehnikuma. No modula
nosléguma darba rezultatiem (skatit 6. att€lu) var secinat, ka audzekni modula macibu vielu ir
apguvusi pietickami augsta Itment. Visi audzekni, kas kartoja modula nosléguma parbaudijumu,
to ir sekmigi nokartojusi ieglistot vismaz 60% no maksimala punktu skaita.

Otrkart, p&c nosléguma darba izpildes no audzekniem tika iegtiti dazi komentari par
nepreciziem jautajumu un atbilzu formul&jumiem. Par sastadito jautajumu pareizibu vargja ari
secinat no iegitas atskaites péc darba izpildes. Tas viss tika nemts véra preciz€jot dazus
jautajumus jautajumu banka.

Un treskart, varu secinat, ka §is izveidotais macibu materials audzekniem noteikti dos
vieglu pieeju teorijas materialiem, palidze€s jebkura €rta laika atkartot macibu vielu un labak
sagatavoties modula nosléguma darbam, laus atri izpildit elektronisko modula nosléguma
darbu, dos talit€ju darba noveértgjumu un iesp&ju iepazities ar klidam un komentariem par
iesniegtajam atbildém.

Martins ST 2023
Solakovs gads ada 9. 22 min
Ms Martins.Solakovs@students.vtlv  Pabeigts 9. 9 98,00 x v v ) % ) v 100 @300 &
Parskatit s marts 47 sek.
marts
15:22
14:59
2023
Klavs “Uz’ 2023
gae gada9. 13 min

Mezeckis
Klavs.Mezeckis@students.rvt.lv Pabeigts 9. 102,00 x v v ) ¥ 100 v 100 8 300 ¥ 60
Parskatit s marts 56 sek
meginajur 2
14:48 2
2023,
2023,
Otto Donis gada dad. 24
min.
oD P Otto.Donis@students.rvt.lv Pabeigts 9 geh 105,00 x v ¥ 100 ¥ 100 v 100 & 300 « 60
marts 16 sek
marts 1435
141
2023,
Oleg 2023
gada
Bakanov gada9. 20 min
Oleg.Bakanov@students.rvt.lv Pabeigts 9. 106,00 x v v 100 ¥ 1 v 100 v N ¢
Parskatit t marts 39 sek
m
s 1518
14:58
Kopéjai
.op.,fls 77,93 (30) 070'?0\1067%101 0,73 (30) 1,00 (30)| 2,27 (30) | 4,77 (30)
vidéjais |

Studentu skaits vértéjumu diapazonos - stabinu diagramma
—

6.att. Modula nosléguma darba aprobacijas rezultati.
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