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ANOTACIJA
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Darba nosaukums: Taisnes vienadojums un ta veidi
Darba veids: Pasvaditas maciSanas attisto$i materiali
Pilseta: Riga

Darbs satur 12 Ipp., 4 tabulas, 3 informativos avotus.

Metodiska materiala mérkis ir attistit izglitojamo patstavigas maciSanas prasmes,
logisko domasanu, prasmi jégpilni pielietot formulu lapu. Metodiska materiala uzdevums ir
sniegt pamatzinasanas par taisnes vienadojumu plakné, tas veidiem, sakaribas starp paralélu
un perpendikularu taiSnu virziena koeficientiem un to lietoSanu, kas ir nepiecieSamas
analttiskas geometrijas sekmigai apgtiSanai.

Darbs sakas ar Tsu teorétisku izklastu, taja definéti pamatjédzieni un pamatformulas,
seko uzdevumu risinajumu paraugi ar detaliz€tiem paskaidrojumiem un uzdevumi paSparbaudei
ar atbildém.

Materials ir izstradats par t€mu, kura ieprieks vidusskolas kursa nav apliikota, tikai
augstskolu tehnisko specialitasu augstakas matematikas vai analitiskas geometrijas kursa. Tiesi
§1 iemesla d&l, materials ir aktuals.

Merkauditorija ir 1.kursa izglitojamie, kuri apgiist matematiku optimalaja limen.
Darbs biis noderigs ar1 3. kursa izglitojamajiem, kuri gatavojas valsts parbaudes darbam
matematika.



1. TEORETISKA DALA

1.1. Teorétiskais pamatojums

Teorétiskaja dala ir 1ss teorétisks izklasts. Taja defin€ti pamatjédzieni un dotas
pamatformulas, dazos gadijumos ar 1su piemeru:

e taisnes vienadojums caur diviem ir dotajiem punktiem;

e taisnes vienadojums ar virziena koeficientu;

perpendikularu taisnu vienadojumu sakariba;

paral@lu taiSnu vienadojumu sakariba.

1.2. Pamatatzinas par taisni

Viens no geometrijas pamatelementiem ir taisne. Ka zinams taisne ir bezgaliga un ta
sastav no bezgaligi daudz punktiem un caur jebkuriem diviem punktiem var novilkt tikai vienu
taisni. Taisnes vienadojums y = kx + b ir zinams jau no pamatskolas. Taisnes virziena
noteikSanai koordinatu plakné lieto jédzienus “taisnes virziena koeficients”.

1.3. Optimala limena formulu lapa

Formulas par taisni, tas vienadojumiem un virziena koeficienta Tpasibam atrodamas
optimala Itmena formulu lapa (skat. 1. att.). [3]

Analitiska
Vektori plakng Vektori telpa
Ja A(xy; y1) un B(x; ¥2), tad Ja A(xy; y1i 71) un B(xp; ¥2; 7), tad
4B = (x; = %13 2 =¥1) AB = (x; = X5 Y2 — Y15 22— %)
Ja d=(as ay), b= (by; by), tad Ja @ = (ax ay; a;) un b= (bsi by; b,), tad
d+b=(aytbs aytbhy) dtb=(ay+by a, +by; a, +b,)
ki = (kay; kay) ki = (kay; kay; ka,)
ldl = |a}+af ld| = |a} +aj +a}
Attalums starp punktiem, nogriena viduspunkts Taisnes vienadojums
. . x—x, -
Ja AQxy; y1) un B(x; ), tad L_YTN S —kx-x) y=kc+b
14B] = Gz = %)% + 0z = y2)? TamE V2=
Py(x1; y1) un Py(x5; ¥,) - punkti, caur kuriem iet taisne.
i X1tXz Ya+ys 1% )1 2\X2; Y2,
(48] viduspunks ir € (2322;22) Taisnes virziena koeficients k =42,
Rinka finijas vienadojums Taisnes y = kyx + by un y = kpx +b, ir:
Ja centrs 0(xo; ¥o) un radiuss R, tad paralelas, ja ky =k,
(=202 + 5= y0) = R perpendikularas, ja ki - kz = —1
Geometrija plakné

Rinkis un rinka finija Trijstaris Paralelograms
R-radiuss, Sinusu teoréma N a,b-malas, a - lenkis starp
@~ centra lenkis, i
€ - rinka finijas garums,

g | Taisnes vienadojums
ac:zm S =nR? i

e seme MR XXy YT
SEE e e

8 P;(x1; y1) un Py(x2; y,) — punkti, caur kuriem iet taisne.

Triju perpendikulu teoréma H M H 't~ A
rmtomassnnuns, [ Taisnes virziena koeficients k = ﬁ.
ir perpendikulara slipnei (s),

kura vilkta pret 3o plakni, tad
un tikai tad, ja ta ir

s & e TaisNes ¥y = kqX + by un y = kyx + b, ir:
paralélas, ja k; = k,
perpendikularas, ja kq -k, = —1

y—y1=k(x—x%) y=kx+b

Cilindrs
R-radiuss, H - augstums | R
Syinu=2nRH V =nR?H | H
Lode l

R - radiuss
S=4nR? V="1nR? D

vienadi, tad augstuma pamats ir piramidas pamata ievilkta
rinka centrs.

1. att. Optimala Iimena formulu lapa — Taisnes vienadojums



1.4. Taisnes vienadojumu veidi
Taisnes vienadojums caur diviem dotajiem punktiem P; (x1; y;) un P,(x5; y,)

X—Xq _ Yy—yn
Xo—=X1 Y2—V1

Ja x, — x; = 0, tad taisne ir paral€la Oy asij un taisnes vienadojums ir x = x;.
Jay, —y; =0, tad taisne ir paraléla Ox asij un taisnes vienadojums ir y = y;.
Taisnes vienadojums ar virziena koeficientu
y—y1=k(x—2x)
Taisnes vienadojums vispariga veida
Ax+By+C=0

Ja koeficients A = 0, tad taisne ir paral€la x asij, ja B = 0, tad taisne ir paral€la y asij.
Koeficienti A un B geometriska nozimé ir taisnei perpendikulara vektora koordinatas

n = (4;B)

1.5. Perpendikularu taiSnu vienadojumu sakariba

Taisnes y = k;x + b; un y = k,x + b, ir perpendikularas, ja k; - k, = —1.

Piem@ram, taisnes y =5x+8(k;—5)un y= —%x +9 (k2 = _é) ir

perpendikularas, jo 5 - (— %) = —-1.

1.6. Paralélu taiSnu vienadojumu sakariba

Taisnes y = kix + by uny = k,x + b, ir paralélas, ja k; = k5.
Pieméram, taisnes y = 5x + 8 (k; =5)un y = 5x + 9(k, = 5)ir paralélas, jo
virzienu koeficienti ir vienadi k; = k, = 5. [2]



2. PRAKTISKA DALA

2.1. Praktiskas dalas pamatojums

Temata “Taisnes vienadojums un ta veidi” efektivai un koncentrétai apguvei
izglitojamajiem ir piedavati pamatuzdevumi par taisni ar detalizétu skaidrojumu, kura mérkis
ir ilustrét uzdevumu risinasanas organizaciju, attistit prasmes uzdevumu risinasana, pilnveidot
patstaviga darba iemanas.

Uzdevumu veidi ir izvEl&ti atbilstosi matematikas standartam [1]:

e taisnes vienadojums, ja dotas divu taisnes punktu koordinatas (skat. 1. tabulu);

e taisnes vienadojums, ja dotas viena taisnes punkta koordinatas un virziena

koeficients (skat. 2. tabulu);

e sakaribu starp paralélu (skat. 3.

koeficientiem (skat 4. tabulu) pielietosana;

tabulu) un perpendikularu taiSnu virziena

e pieradijuma uzdevums.

2.2. Uzdevumi par taisni ar risinajumu paraugiem

1. uzdevums
Uzraksti vienadojumu taisnei, kas iet caur punktiem P; (1; 3) un P,(0; —5). Nosaki §1s
taisnes virziena koeficientu.

1.tabula
Taisnes vienadojums, ja dotas divu taisnes punktu koordinatas
X=Xy  Y—Y1

1. | Taisnes vienadojums caur diviem dotajiem punktiem

Py (x1; y1) un Py (X3; y2). X27X% Y270
2. | Doto punktu P; un P, koordinatu ievietoSana x—1 y—3
vienadojuma. 0-1 -5-3
3. | Darbibu veikSana saucgja. x-=1_y-3
-1 —8

4. | Dalu
pamatipasibu (ja% = ﬁ, tada-d =b-c).

parveidosana  pielietojot  proporcijas | —8-(x —1) = —-1-(y —3)

5. | Iekavu atvérSana. —-8x+8=—-y+3

6. | Saskaitam parvietoSana uz kreiso pusi un lidzigos —-8x+y+5=0
loceklu savilkSana, parveidojot taisnes vienadojumu vai
vispariga veida (Ax + By + C = 0). 8x—y—-5=0
Virziena koeficienta noteikSana, izsakot mainigo y no y=8x—5
pedgja vienadojuma, izteikSana forma y = kx + b.

Virziena koeficienta k noteikSana. k=28

Atbilde. Taisnes vienadojums ir 8x — y — 5 = 0, virziena koeficients k = 8.




2. uzdevums
Uzraksti vienadojumu taisnei caur punktu P(1.2) un virziena koeficientu k = 5 forma
Ax + By +C =0.

2. tabula
Taisnes vienadojums, ja dotas viena taisnes punkta koordinatas un virziena koeficients
1. | Taisnes vienadojums ar virziena koeficientu caur y—vy; =k(x—x;)
doto punktu
2. | Virziena koeficienta vertibas un dota punkta P(1;2) y—2=5-(x—-1)
koordinatu ievietoSana vienadojuma.
3. | Iekavu atv@rSana y—2=5x+5
Saskaitamos parvietoSana uz kreiso pusi y—2-5x-5=0
5. | Lidzigo loceklu savilkSana, lai ieglitu taisnes —5x+y—-7=0
vienadojumu vispariga veida (Ax + By + C = 0) vai
5 —-y+7=0

Atbilde. Taisnes vienadojums ir 5x —y + 7 = 0.



3. uzdevums

Uzraksti vienadojumu taisnei, kas paral€la taisnei 2x + 3y + 6 = 0 un iet caur
punktu P(3;1). Taisnes vienadojumu uzraksti forma Ax + By + C = 0. Nosaki abu taiSnu
virziena koeficientus!

3. tabula
Sakaribas starp paral€lu taiSnu virziena koeficientiem
1. Janosaka dotas taisnes 2x + 3y + 6 = 0 virziena 3y=-2x—-6
koeficientu, izsakot y. Vispirms izsaka 3y un tad 2
. y=—zx—2
izdala ar 3. 3
2. Virziena koeficienta k; noteikSana. K — _E
T3
3. Dotajai taisnei paral€las taisnes virziena koeficienta K = — E
uzrakstiSana, nemot véra paral€lu taiSnu sakaribu: 273
taisnes y = k;x + by uny = k,x + b, ir paralélas, ja
kl = k2.
4. Paral€las taisnes vienadojuma uzrakstiSana. y=— Ex _hb
5. b vertibas noteikSana, ievietojot pedéja vienadojuma 1=_%.3_4
punkta P(3; 1) koordinatas.
6. Iegtita vienadojuma atrisinasana. 1=-2-b
b=-3
7. legtitas b vértibas ievietoSana vienadojuma 2
y=-3x-(-3)
y=- %x —b. jeb
__2 +3
y=-3%
ienadoi 15 3 = 2
8. Vienadojuma uzrakstiSana forma Ax + By + C = 0. “x +y-3=0
jeb
2x+3y—9=0

. .y o . . 2 . . . . - . .
Atbilde. Taisnu virziena koeficienti k; = k, = — 3 Vienadojums taisnei, kas paral€la taisnei

2x + 3y + 6 = Ounietcaur punktu P(3;1) ir2x + 3y —9 = 0.



4. uzdevums

Uzraksti vienadojumu taisnei, kas perpendikulara taisnei 2x + 2y + 1 = 0 un iet
caur punktu P(—2;1). Taisnes vienadojumu uzraksti forma Ax + By + C = 0. Nosaki abu
taiSnu virziena koeficientus!

4.tabula
Sakaribas starp perpendikularu taiSnu virziena koeficientiem

Dotas taisnes 2x + 2y + 1 = 0 virziena koeficienta 2y =—-2x-1
noteikSana, izsakot y. 2 1
Vispirms izsaka 2y, tad izdala vienadojumu ar 2. Y= El

y=-x-3
Taisnes virziena koeficienta noteikSana k; =-1
Dotajai taisnei perpendikularas taisnes virziena k,=1
koeficienta noteikSana, nemot véra, ka taisnes y =
kix + byuny = k,x + b, ir perpendikularas, ja k; -
k, =-1.
Perpendikularas taisnes vienadojuma uzrakstisana. y=x—b
b vertibas noteikSana, ievietojot pedeja vienadojuma 1=1-(-2)-b
punkta P(—2; 1) koordinatas.
Iegiita vienadojuma atrisinasana. =-2-b

= -3

Iegiitas b vertibas ievietoSana vienadojuma y = x — y=x—(-3)
b. jeb

y=x+3
Vienadojuma uzrakstiSana forma Ax + By + C = x—y+3=0
0.

Atbilde. Taisnu virziena koeficienti k; = —1 un k, = 1. Vienadojums taisnei, kas paraléla

taisnei 2x + 2y + 1 = O0uniet caur punktu P(—=2;1)irx —y +3 = 0.

5. uzdevums

Pieradi, kay = 2x — 8 un 6x — 3y — 1 = 0 ir paralélas.

Pieradijums

Taisnes y = 2x — 8 virziena koeficients ir k; = 2.

Nosakam otras taisnes virziena koeficientu:

3y=6x—-1
y=4ex—3
k2:2

Ta ka taiSnu virziena koeficienti ir vienadi, tad taisnes ir paralélas.



2.3. Uzdevumi patstavigai risinasanai ar atbildem

1. uzdevums
Uzraksti taisnes vienadojumu y = kx + b, kura iet caur koordinatu sakumpunktu un

ir paral€la taisnei y = — % x+ 2.

Atbilde. y= —x.

2. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu veida y = kx + b, kura ir paral€la taisnei 2x + 3y —
2 = 0 un iet caur punktu A(—3; 1).
Atbilde. y= —Zx — 1.

3. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu veida Ax + By + C = 0, kura iet caur punktu A(2; —2)
un ir paraléla taisnei a) 3x —4y =O0unb)x — 2y + 4 = 0.
Atbilde. ) 3x —4y —14=0,b)x — 2y -6 =0

4. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu, kura iet caur koordinatu sakumpunktu un ir
perpendikulara taisnei 7x — 2y + 8 = 0.
Atbilde. y= —Zx.

S. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu veida Ax + By + C = 0, kura iet caur punktu A(2; —1)
un ir perpendikulara taisném a) 5x — 2y —3 =0unb) 2x — 3y — 6 = 0.
Atbilde. a) 2x + 5y +1=0,b) 3x+2y—4 = 0.

6. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu veida Ax + By + C = 0, kura iet caur punktiem
A(=3;2)un B(5;4).
Atbilde. x — 4y + 11 = 0.

7. uzdevums

Uzraksti taisnes vienadojumu veida Ax + By + C = 0, kura iet caur punktiem A(5; 2)
un taisnes virziena koeficients k = 2.
Atbilde. 2x —y —8 = 0.
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SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Darba izvirzitais mérkis ir sasniegts — izveidots daudzveidigs, macibu programmai
atbilsto§s metodiskais materials izglitojamo patstavigas maciSanas prasmju un logiskas
domasanas attistiSanai, ka art jeégpilnai formulu lapas lietoSanai.

Darba izvirzitie uzdevumi ir izpilditi. Metodiskaja materiala izveidots 1ss teoretisks
teémas izklasts par taisnes vienadojumu plakn€ un tas veidiem, sakaribu starp paralélu un
perpendikularu taiSnu virziena koeficientiem lietoSanu, kas ir nepiecieSamas analitiskas
geometrijas sekmigai apgtsanai. Izveidoti 5 uzdevumi ar risinajumu paskaidrojumiem un 7
uzdevumi patstavigai risinasanai ar atbildém. So darbu matematikas skolotajs var piedavat
izglitojamajiem optimala Iimena matematikas kursa, apgtistot analitiskas geometrijas temu
“Taisnes vienadojums” patstavigi vai ar1 nostiprinot zinasanas, ka art gatavojieties eksamenam.

Materials sekmigi aprobéts grupas EA3, DP3-1, AV1, ATK1 un PRTI.

Priekslikums bttu vairak izveidot $adu materialu, lai palidz&tu izglitojamajiem
sekmigak apgiit optimala Iimena matematikas kursu, ka ar1 gatavoties valsts parbaudes darbam
matematika.
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