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ANOTACIJA

Sekojosaja metodiskaja materiala apkopoti parbaudes un praktiskie darbi, kas
paredzéti PIKC RVT Kimijas tehnologijas nodalas audzéknu zinasanu nostiprinasanai
moduli ,,Materialu testésana un novertésana PB1” par pirmo macibu semestri.

Parbaudes darbos ieklauti gan teorétisko zinasanu atkartojums, gan uzdevumi
kritiskajai domasanai un problemrisinasanai, skarot ar1 citas izglitibas nozares ka vésturi,
geometriju, arhitekttru u.c.



PARBAUDES DARBI
METALI UN TO IZSTRADAJUMI
1.dala l.variants
1.uzdevums. NepiecieSama viena vai dazu vardu atbilde.(11 punkti)

1) Vai visi metali ir cietas vielas (n.a.)?
2) Vai defekti vielas kristalrezgl ir bieza paradiba?

3) Attela redzamo kristalreZgi sauc par

a

4) Jedziens - kristalu ipasibas dazados kristala virzienos ir atSkirigas.

5) Kiristalizgjoties, metala kristali izveido skeletu, kas atgadina kadu organismu.
Kadu?

6) Ja izkausCtu metalu atdzese atri, ta kristali ir

7) Vai ir iesp&jams izmainit viena metala kristalrezgi?

8) Ka sauc rupniecibas jomu, kas nodarbojas ar metalu ieguvi un attiriSanu?

9) Kalciju iegtist no minerala (radas), ko sauc par
10) Kadus metalus daba var atrast tirradnu veida?

11) Lai veiktu elektrolizi tiru salu kaus€jumos, nepiecieSama loti augsta temperatiira,
kas prasa loti daudz energijas. Kadsrisinajums atrasts Sai
situacijai?

2.uzdevums. Uzzim& un paskaidrot aluminija ripnieciskas iegsSanas tehnologiju.
Atgadinajumam  —  izejviela,  paligmateriali, = pamatprocess,  pamatprodukts,
blakusprodukts.(8 punkti: 3 punkti - izskaidrots Zim&ums; 5 punkti — tehnologiska procesa apraksts)



3.uzdevums. Apréekinat uzdevumu! (3 punkti: 1 punkts — pilns elektrolizes vienadojums; 2 punkti -
risinajums)
Elektrizéjot 80 g kalija hlorida tidens Skiduma, izdaljjas 6,72 L gazu maisijuma
normalos apstaklos. Aprékinat iegiita kalija hidroksida masas dalu %-os Skiduma
péc elektrolizes!

4.uzdevums. Aprékinat uzdevumu! (3 punkti)
9,95 g Metala (II) oksida reducgja ar tidenradi un ieguva 7,82 g tira metala. Kada
metala oksids tas bija? Cik liels tilpums tidenraza (n.a.) reaggja?



METALI UN TO IZSTRADAJUMI

1.dala 2.variants

1.uzdevums. NepiecieSama viena vai dazu vardu atbilde.(11 punkti)

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

10) Kadus metalus daba var atrast tirradnu veida?

Vai visiem metaliem ir metalisks spidums?
Nosaukt vienu kristalrezga defekta veidu!
Uzzimét telpiski centréta kuba kristalrezgi

Jedziens —metalu 1pasiba kars€Sanas vai atdzes€Sanas procesa noteiktds temperatiiras
mainit savu kristalisko rezgi.

Metaliskie rezgi ir tadi, kuru mezglu punktos atrodas pozitivi metala joni un nedaudz
neitralu atomu, starp kuriem parvietojas (kas?)
Ja izkausétu metalu atdzesé leni, ta kristali ir

Pieaugot defektu skaitam, metalu elektrovaditsp&ja
Ka sauc zinatni, kas p&ta metalu un sakaus§jumu sastavu, uzblivi un
Tpasibas?
Magniju iegiist no minerala (rudas), ko sauc par

11) Lai veiktu elektrolizi tiru salu kaus&jumos, nepiecie$ama loti augsta temperatiira, kas prasa

loti daudz energijas. Kadsrisinajums atrasts $ai situacijai?

2.uzdevums.Uzzimét un paskaidrot natrija riipnieciskas iegtiSanas tehnologiju. Atgadinajumam —

izejviela, paligmateriali, pamatprocess, pamatprodukts, blakusprodukts.(8 punkti: 3 punkti - izskaidrots
zim&jums; 5 punkti — tehnologiska procesa apraksts)



3.uzdevums. Aprékinat uzdevumu! (3 punkti: 1 punkts — pilns elektrolizes vienadojums; 2 punkti -
risinajums)
Elektrizgjot 120 g natrija hlorida tdens Skiduma, izdalijjas 13,44 L gazu maisjjuma
normalos apstaklos. Aprekinat iegiita natrija hidroksida masas dalu %-os $kiduma pec
elektrolizes!

4.uzdevums. Apréekinat uzdevumu! (3 punkti)
39,52 g Metala (III) oksida reducgja ar tidenradi un ieguva 27,04 g tira metala. Kada metala
oksids tas bija? Cik liels tilpums Gidenraza (n.a.) reaggja?



METALI UN TO IZSTRADAJUMI

2.dala l.variants

1.uzdevums. Aizpildit krustvardu miklu!(13 punkti) H-horizontali, V-vertikali
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1. Sarni (sinonims).
2. Aktivs metals.
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3. Gaze, kas izdalas, metalam reaggjot ar skabi.
4. Pilseta, kura ietverta vesturiska un est@stiski skaista metala sakaus€juma

nosaukuma.

5. Krasns, kura notiek dzelzsriidas un koksa kars€Sana.

6H. Sali, kas rodas dzelzriidas parstrades procesa pievienojot kalkakmeni.
6V. lerice atsitiena cietibas parbaudei.

7. Dzelzs atomu skaits dzelzs karbida.
8. Siibgjums, kas plana slani izveidojas uz dazadu metalu (arm akmens, koka)

virsmas. (Laboratorium lekcija)

9. Cietas vielas noteikts atomu izvietojums telpa.
10. Zelta novert&jums/raksturojums péc Mosa skalas.
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11. Zinatnieks, kura uzvarda nosaukts vienadojums, kas izsaka elektroda potenciala
atkaribu no dazadiem apstakliem (temperatiiru, elektrolita aktivitates un dabas).

12. Viscietakais metals (peéc Mosa skalas).

13. Materials, kuru visbiezak izmanto salu kaus€jumu elektrolizes procesa
elektrodos.

14. Pretgjs process galvaniskajam elementam.

15. Vara sakaus€jums.

16H. Elektroniska ierice, ar kuras palidzibu var noteikt, vai materials vada
elektribu, ka arT citus ar elektrovaditsp&ju saistitus lielumus.(Laboratorium lekcija)
16V. Ipasiba, kura ir iemesls tam, ka kompasa adata rada uz ziemeliem.

17. Materials, kas aizsargdjot no citplanétieSu vélmes mis kontrolét un nolasit
misu domas. "Prieks" vistam arT labi noder. (Rakstit vardus kopa bez atstarpes).

18. Bumbierveida rupnieciska iekarta dzelzs caurpts$anai ar skabekli.

19. Metals ar visaugstako kuSanas temperatiiru.

20. Dzelzs korozijas produkts.

21. Vesturiska nozare, kas nodarbojas ar zelta iegiiSanu no svina.

22. .... miris vai ..... zilais (par pigmentu).

23. 50 litri zelta ir vesela .... (Laboratorium lekcija un veselais saprats).

24. Viens no dzelzs un oglekla sakausg€jumiem.

2.uzdevums. Brinela cietibas tests.
Izveidot laboratorijas darba aprakstu Brinela cietibas testa veikS$anai, lai
noskaidrotu nezinamu metalu cietibu un tos identificetu. Uzrakstit darba gaitu, izveidot

mérjjumu tabulu, pielietot aprékinu formulu, noskaidrot paraugu materialu.(10 punkti: 4
punkti — darba apraksts, 4 punkti — mérijumu tabula, 1 punkts— ,,veiktie” mérijumi, 1 punkts — secinajumi par
metalu izcelsmi)

Jums ir pieejama laboratorija ar Brinela aparatu, 4 dazadu nezinamu metalu

paraugi, mikroskops ar mériekartu, metalu standarttabulas ar Brinela cietibas parametriem.



3.uzdevums. Galvaniskais elements.
3.1.uzdevums.Viena vai dazu vardu atbilde! (3 punkti)
1) Vai var izmérit absoliito elektroda potencialu?
2) Ka sauc standartelektrodu, ar kura palidzibu izveidota metalu elektrokimiska
sprieguma rinda?
3) Ka tiek att€lota robezvirsma starp cieto fazi un $kidumu pirma veida elektroda?

3.2.uzdevums. Izveidot tadu galvanisko elementu, kura raditais elektrodzingjspéks biitu
vismaz 1V (pieradit ar aprékinu)! Uzrakstit ta shému un reakcijas! (5 punkti)

DaZu metilu elektrodu standartpotenciali 25°C temperatiira

(sprieguma rinda)

L E' . 0
Reakeijas vienddojums V) Reakeijas vienadojums V)
Li==Li'+e 302 | Cd=—=Cd" + 2 -0.40
K==K' +e -292 | Co=—=Co" +2¢ -0.28
Cav =Ca" +2¢ -287 | Ni=—==Ni" +2¢ -025
Na ¥—=Na' +e -271 | Sn¥=—=8n" +2e -0.14
Mg == Mg™ + 2e -238 | Pb¥=—=Pb" +2e -0.13
A== AI" +3¢ -1,66 | Fe +=—=Fc¢" + 3¢ —0.06
=T +2 -163 | iH, =—=H'+¢ (pH=0) | 00
Mn =—=Mn""+ 2¢ “118 | Cu=Cuv" +2e +0.34
In+=—=7n" +2 076 | Ag¥—=Ag +e +0,80
Cr=—=0(r"+3e -0,74 | He=—=Hg" + 2¢ +0,85
Fe =—=Fe¢’ +2¢ 044 | PL=—ZPf" + 2 +1,2
VH, == H'+¢  (pH=T7)| -041 | Au == Au" + 3¢ +1.5

4.uzdevums. Izlasit tekstu un atbildét uz jautajumiem! (5 punkti)

Tagad lietie diski ir standarts lielakaja dala automasinu gan dekorativo iemeslu, gan
veiktspg€jas prieksSrocibu del. Tos izgatavo no aluminija sakaus€juma, un ka jau pats vards
“lietie” izsaka — tos veido lejot, tada veida nodroSinot individualu pieeju dizaina zina.
Papildus So diskus mé&dz hromet, kas piedod izteiktu spidumu.

Kada tipa metaliska aizsardziba ir hrom&ums uz aluminija diskiem? Uzrakstit
korozijas galvaniska elementa shému un reakcijas, kadas norisinas virsmas bojajuma
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gadijuma standarta atmosfeéra pie pH=7! (NepiecieSamibas gadijuma izmantojiet augstak
redzamo metalu elektrodu standartpotencialu tabulu).

5.uzdevums. Aprékinat uzdevumu! (5 punkti)
Lai iegiitu 500 g lodalvas, kas sastav no 34% Sn un 66% Pb, izmanto So

metalu oksidus PbO un SnO;. Cik gramu $o oksidu vajadzigs, ja tajos esoSie metali
tiek reducgti pilnigi?

11



METALI UN TO IZSTRADAJUMI

2.dala 2.variants

1.uzdevums. Dzelzs un térauda ieguves procesi.
1.1. uzdevums. Paskaidrot ciparus — kas $ajas vietas tiek pievienots vai ari nodalits no
razoSanas procesa? (5 punkti)

1.2.uzdevums. Tsi izskaidrot un ar reakciju/-am paradit, kapéc dzelzs ieguves procesa
pievieno kalkakmeni (3 punkti).

1.3.uzdevums. Kadas tris metodes tiek pielietotas térauda razosana? Visam §im metodém ir
kopiga iezime, lai Cugunu varétu parverst terauda — kada ta ir? (4 punkti).

1.4.uzdevums. Kas ir leggtie teraudi? (1 punkts)
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2.uzdevums. Materialu cietibas testéSana.

Veikt nepiecieSamos aprékinus un aizpildit Tabulu Nr.1.! Atbildét uz jautajumiem!
(10 punkti: 5 punkti par aprékiniem, 5 - par atbildém)

Uzpémuma AS ,,IronBalls” jaunajam RVT praktikantam P&teritim uzdeva pirmo
patstavigo darbu — noskaidrot dazadu materialu paraugu cietibu. Studentam uzticgja
sarezgitu aparatiru, Cetrus dazadus paraugus un tabulas ar dazadiem mulsinoSiem
cipariem. P€teritis ievietoja pirmo paraugu aparata, noregul&ja pielikto slodzi, un 10-15
sekundes paklava paraugu spiedienam. P& tam nomerija attalumus ar mikrometru un
ierakstija sevis izveidotaja mérijumu tabuld. Sis paSas darbibas Péteritis atkartoja ari ar
pargjiem paraugiem. Ceturta parauga (Sample D) testé€Sanu students izleéma vélreiz atkartot.
Attela Nr.1. ilustrativi paradita vienkarSota aparata lietoSana ar trim paraugiem.

- - -
Indenter ¢ F E

B B &
{L' ‘J—,-' 1 \ |
DS e s

Impression

Measurement of impression diagonals

d, d,
o) AT TS
Impression%/ / “‘ o \ \ XJ\/

x
\ 1 |

Attels Nr.1. Paraugu Sample A, B, C test€Sana.

Tabula Nr.1. Mé&rfjumu un aprékinu tabula

Paraugs | Pielikta | Pieliktais lespieduma Vidgjais Cietiba HV
slodze speks F diagonale diagonales | (HV=0,1891-F/d%)
m (kg) | (F=m-9,807) (mm) garums (mm) (N/mm?)
(N) ds dz

Sample A 30 0,269 | 0,271

Sample B 20 0,463 | 0,470

Sample C 10 0,360 | 0,359

Sample D 30 0,460 | 0,245

13




1)
2)

3)

4)

5)

Tabula Nr.2. Materialu standarttabula (rneatbilst realiem datiem)

Materials Cietiba HV
Aluminijs 130-150
Teérauds 700-750
Nerusgjosais t€rauds 760-900
Bronza 150-200

Ka sauc cietibas testu, kuru izmantoja P&teritis?
Identificét paraugus, izmantojot P&teritim iedotas standarttabulas (Tabula Nr.2)!

Vai att€la Nr.1. paraugi (A, B, C) sakrit ar P&terisa veiktajiem méginajumiem (A,
B, C)?
Kapéc Péterttis izleéma atkartot ceturta parauga test€Sanu?

Kurs ir vismikstakais metals no testétajiem paraugiem?

3.uzdevums. Lasit un atbildét uz jautajumiem! (8 punkti)

Jauna laborante Katrina izléma izstradat vairaku galvanisko elementu shémas,

kurus audzekniem vajadzetu izveidot laboratorijas darba.

Kuri no tiem ir pareizi un kapéc pargjie nedarbojas? NepiecieSamibas gadijuma

pieradit ar aprékiniem. Vienam no stravu radoSajiem galvaniskajiem elementiem uzrakstit
reakcijas pie katoda un anoda! Kur§ no galvaniskajiem elementiem izraisija bistamu

situaciju?

1) A (-) Li |L|C| ” CUSO4 | Cu (+) K Dazu metilu elektrodu standartpotenciali 25°C temperatiira

2) A (-) Pb | Pb(NO3); || ZnSO4 | Zn (+)K (spricguma rinda)

3) A (-) Ni|NiSO4 || AgNO3 | Ag (+)K

0 0

4) A (_) Cr- | Cr(NO3)3 ” COCI2 | CO (+)K Reakeijas vienddojums ‘E_,] Reakeijas vienidojums (}i',)
Li=—=Li +e 302 |cd=—=0Cd" +2e -0,40
K==K' +¢ 292 | Co=—=0Co" +2¢ -0,28
Cav=—=Ca" +2 287 | NNT=ZNi*' + 2e -0.25
Na=—=Na'+e 271 | Sn+=—=58n" + 2 -0,14
Mg == Mg + e 238 | Ph=—=Ph" +2¢ 0,13
Al=—== A" + 3¢ 1,66 | Fe =—=F¢" + 3¢ -0,06
TI=—=Ti" + 2 163 | iH, =—=H'+e¢ (pH=0) | 00
Mn == Mn*" +2¢ LIS | Cu=——= " + 2e +0,34
Ine—=7n" +2e 076 | Ag=—=Ag +e +0,.80
Cre==0Cr"+3e 074 | HH¥=—=Hg" + 2¢ +0,85
Fe +=—=Fe™ +2¢ —044 | PP=—=P +2¢ +1,2
VHy =—=H +¢  (pH=7)| 041 | Au == Au" + 3¢ +15
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4.uzdevums. LasTt un atbildét uz jautajumiem! (7 punkti)

Kaimini SaSa un Antons skali stridéjas par to, kads jumta parsegums labaks
mazmajinai. Sasa uzskatija, ka tas biitu cinkots skards (dzelzs loksnes), kamér Antons —
alvots skards.

Paskaidrot, kada tipa aizsargparklajums ir katram no skarda veidiem! Kura
gadijuma korod€s parklajums, bet kura — pamatmaterials? Uzrakstit korozijas galvaniska
elementa shémas (abas) ar reakcijam normala atmosféra pie pH=7! Kura
aizsargparklajuma gadijuma jumta muzs bus ilgaks?

P.S. Pienaca abu mazmeita Keitija un pateica, ka vina ir tikai par ekologisku
materialu — tas ir, niedru jumtu.

5.uzdevums. Aprekinat uzdevumu! (3 punkti)
Sadedzinot skabekla plisma 200 g teérauda, ieguva 4 g oglekla (IV) oksida.
Cik procentu oglekla satur terauds?

15



LABORATORIJAS DARBS

METALU KOROZIJA

1.uzdevums. lepazities ar elektrokimiskas korozijas procesu.

Trauki un reagenti:
Mgégenu stativs ar mégeném
Cinka granulas

Vara stieple

CuS0O4 0,25 mol/I

H>SO,4 0,05 mol/l

1.variants. Cinka korozija vara klatbiitne.

Darba gaita: Ielej mégené 2 ml 0,05 mol/l sérskabes Skiduma un iemet cinka
gabalinu. Vai novérojama tdenraza izdaliSanas? Skabes Skiduma iegremdé vara stiepli
nepieskaroties cinkam. Vai uz vara novérojama iudenraza izdaliSanas? legremdé vara
stiepli dzilak, lai ta biitu kontakta ar cinku. Kas notiek? Protokola pierakstiet novérojumus
un atbildiet uz §adiem jautajumiem:

1. Kada ir korozijas galvaniskd elementa shema? Uzrakstiet to!

2. Kadas reakcijas notiek uz cinka un vara virsmas? Uzrakstiet jonu elektronu
forma vienadojumus Sim reakcijam, uzradot oksidesanas un reducésanas
procesus.

3. Ka mainisies korozijas galvaniska elementa elektrodzinéjspeks, palielinot
H* koncentraciju?

2.variants. Mikrogalvanisko elementu ietekme uz korozijas atrumu.

Darba gaita: Mégeng ieliek cinka gabalinu un uzlej tam dazus mililitrus atSkaiditas
sérskabes. Novero tidenraza izdaliSanas atrumu. P&c tam mégené pieliek dazus pilienus
vara (Il) sulfata Skiduma. Pagaida dazas minlites un novéro, ka mainas tdenraza
izdali§anas atrums. Protokola pierakstiet novérojumus un atbildiet uz sadiem jautajumiem:

16



1. Kada ir mikrogalvaniska elementa shema? Uzrakstiet to.

2. Kadas reakcijas notiek galvaniskaja elementa cinks-vars? Uzrakstiet
vienadojumus Sim reakcijam, noradot elektronu atdosanu un pievienosanu.

3. Kadel mainds iidenraza izdaliSanas atrums, pieliekot vara (Il) sulfata
Skidumu?

2. uzdevums. Iepazities ar faktoriem, kas ietekmé korozijas atrumu.

Trauki un reagenti:
Mggenu stativs ar mégeném
Aluminija gabalini

CuS04 0,25 mol/I

CuCl, 0,25 mol/l

NaCl 3% skidums

Korozijas aktivatori.

Darba gaita: Divas mégenés iemet pa aluminija gabalinam. Pirmaja m&geng ielej 1
ml vara (II) sulfata Skiduma, otraja — 1 ml vara (II) hlorida $kiduma. Novéro tdenraza
izdaliSanos intensitati. Pirmaja mégené pieliek 1 vai 2 pilienus natrija hlorida skiduma. Ka
mainas tidenraza izdaliSanas intensitate?

Protokola pierakstiet novérojumus un atbildiet uz $adiem jautajumiem:

1. Ka notiek aluminija korozija? Uzrakstiet notiekoso reakciju vienadojumus,
nemot vera metalu aktivitati un salu hidrolizi.

2. Kadas ir izveidojusos korozijas galvanisko elementu shemas? Uzrakstiet
katoda un anoda reakciju vienadojumus.

3. Izskaidrojiet atskirigo tidenraza izdalisanas atrumu CI jonu klatbiitne.

17



3.uzdevums. Iepazities ar dazam metodém metalu aizsardzibai pret koroziju

Trauki un reagenti:
Mggenu stativs ar mégeném
Cinka granulas

Svina gabalini

Etikskabe 0,2M skidums

K1 0,5 mol/l

Protektoraizsardziba.

Darba gaita: Viena mégeng ieliek cinka un svina gabalinus ta, lai tie biitu kontakta.
Otraja mégené ievieto tikai svina gabalinu. TreSaja mégené ielej aptuveni 5 ml 0,2 M
etikskabes $kiduma un pieliek 5 pilienus kalija jodida $kiduma. (Jodidjonus I lieto Pb**
jonu pieradisanai, jo Pbl, praktiski neskist). Sagatavoto Skidumu aptuveni vienados
daudzumos pielej pie metaliem pirmaja un otraja mégeng.

Protokola pierakstiet novérojumus un atbildiet uz sadiem jautajumiem:

1. Kura mégené notiek svina korozija? Par svina korozijas procesu secina péc
maz Skistosu Pbly nogulsnu veidoSands. Uzrakstiet notiekoso reakciju
vienddojumus.

2. Kada ir galvaniska elementa cinks-svins shéma? Uzrakstiet elementa

notiekoso anoda un katoda reakciju vienadojumus.
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BUVMATERIALU IPASIBAS

1.uzdevumes. (15 punkti)
Izveidot shematisku att€lojumu (domu Kkarti) dotajiem jedzieniem.
Papildinat domu karti ar sev zin@miem jédzieniem, lai to pilniba pabeigtu.
Cietiba, tekstira, bitvmaterialu ipasibas, biivmaterialu fizikali-kimiskas ipasibas,
porainiba, buvmaterialu makslinieciski dekorativas ipasibas, krdsa, udenscaurlaidiba,
maluma smalkums, skabjizturiba, materiala blivums, plastiskums, siltumietilpiba.

2.uzdevums. (6 punkti)
Nosaukt attelos ilustrétas Tpasibas!

THIS IS FINE

20°C

21°C
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3.uzdevums. (12 punkti)

Ievietojiet dotos vardus tiem piemeérotas vietas (vardi doti nominativa, bet teksta
var biit dazados locijumos)! Vardu vairak neka nepiecieSams.

Aktivitate, caurpliide, cieta viela, dispersija, gaiss, izméri, korozija, laukums,
lielaks, mazaks, metode, plastiski viskozs, pretéjs, Skidrums, Skidums, tilpums, idens.

Materiala maluma smalkums jeb pakape ir ipaSiba, kas
raksturo cietu vielu dalinu vai Skidrumu pilienu . Daudzi buvmateriali
atrodas smalki maltu pulveru veida un to dalinu kopgjais virsmas ir loti

liels. Palielinoties maluma smalkumam, pieaug vielas kimiska ,
tap€c ir svarigi to raksturot kvantitativi. Jo smalkaks ir materiala malums, jo ta summara
Ipatn€ja virsma ir . Samazinoties materiala dalinu izmé&riem, samazinas
ar1 atstarpes starp tam un lidz ar to gaisa . Svarigi ir ielagot, ka 1patngjas
virsmas raditaji ir salidzinami tikai tad, ja tie ir noteikti p&c vienotas
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Lielais vairums buvmaterialu izgatavoSanas procesa iziet
stadiju, ko sauc par materiala miklu vai pastu. P&c savam fizikalajam ipaSibam Sie

materiali iepem sava zind  starpstavokli  starp un

. Pastveida stavokli katra cietas vielas dalina ir parklata ar loti
planu apvalku, uz ko jau spg¢j iedarboties molekularie pievilkSanas
speki, kas sp&j radikali mainit slanisa 1paSibas (blivumu, sasalSanas temperatiiru). Tas veic
div€jadas, funkcijas: nodroSina dalinu pietickamu sasaisti un tai pasa

laika kalpo ka ziezviela starp tam.

4. uzdevums. (5 punkti)

Aprekinat, cik biezu koka sienu vajag, lai majas iekSpusé uzturétu 20 °C
temperattiru, kamer ara valda -45 °C sals un leduslaci. Zinams, ka siltuma zudumi ¢q ir
19,5 W/ m? un koka siltumvaditsp&ja A = 0,15 W/m-K.

Formula:

y _—AT2-T) |

q L !

kur  ¢q— siltuma plisma (zudumi) (W/m?);

A — siltumvaditsp&ja (W/m-K);

T1 un T, — temperatiiras (K), pie tam T>> Ty;

L — sienas biezums (m).
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DABISKA AKMENS UN KERAMISKIE MATERIALI

Pirma dala

1.uzdevums. Atbildét uz jautajumiem! (1 punkts par katru jautajumu)

1. Izvéleties tritkstoso vardu!
Materialus un izstradajumus, ko ieglst no péc to mehaniskas
apstrades (skaldiSanas, zaggSanas, slipéSanas, pulSanas, drupinasanas, sijasanas
u. tml.) vai ar1 bez
tas, sauc par dabiskajiem akmens materialiem.
a. naftas
b. oglém
C. ieziem
d. zemes
2. So materialu iegiist, sadrupinot akmenus lidz 5-150 mm izmériem. Ka to sauc?
a. oli
b. Skembas
C. smiltis
d. mali
3. Mali ir mineraliezi, kuru pamatsastava ietilpst:
a. aluminija oksids un magnija oksids
b. mangana oksids un silicija oksids
C. dzelzs oksids un silicija oksids
d. aluminija oksids un silicija oksids
4. Sarkano un sarkanbrtino malu krasu dod
a. Fe** joni
b. Fe?* joni
c. Mg®" joni
d. Mn®* joni
S. Smalkas keramikas — porcelana un fajansa — veidoSanas noslépums bija ilgstosi
migla tits. Kada papildus sastavdala nepiecieSama, lai iegitu Sos materialus?
a. kaolins
b. vizla
C. kvarcs
d. laukspats
6. Uzzimét vienkarSotu keramiska izstradajuma iegtSanas shému, sakot ar

izejvielam! (2 punkti)
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7. Kas nepiecieSams, lai no maliem izveidotu plastisku, veidojamu masu?
a. temperatiiras pazeminasana
b. tdens pievienoSana
C. tdens atnemSana
a. temperatiiras paaugstinaSana
8. Ekstruzija ir
a. virpoSana
b. formas atlieSana veidné&s
C. veidoSana, izspiezot caur Sauru atvérumu
d. ne no §1 gada t€mas
9. Udens iztvaikoSanas dél
a. keramikas izstradajums samazina savu tilpumu
b. keramikas izstradajums palielina savu tilpumu
C. keramikas izstradajums palielina savu masu
d. aun c variants
10. Lai izveidotu keramiska materiala izturigo struktiiru, tas obligati:
a. jaapdedzina
b jaglaze
c.  jazave
d pareizi jaforme
11. | Visaugstaka apdedzinasanas temperatiira un mazaka porainiba ir:
a. fajansam
b. porcelanam
C. rupjajai keramikai
12. Karstumizturigie keramikas materiali spgj izturét:
a. 900 °C un vairak
b. 1100 °C un vairak
C. 1300 °C un vairak
d. 1700 °C un vairak
13. Caurumotos kiegelus drikst izmantot krasnu un skurstenu miirésanai:

a. ja
b. né
C. laiks radis
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2.uzdevums (3 punkti)

Misu nesen iepazita ezula Fujaka Pukstekla
draudzene zakulite Smaukste Triclipina kartgja panikas
lekmé pasttija 1 m® kiegelu ar piegadi uz maju, lai uzceltu
zogu starp sevi un apkartéjo pasauli.

a. Aprekinat, cik kiegelu bija piegadataja

krava, ja to izmérs atbilda Latvijas un EirOpas

standartiem (250 x 120 x 65 mm)!

b. Aprekinat, cik augstu sienu var uzcelt, ja

sienas garums 4 m un izmanto vienu kartu kiegelu!

(Pienemt, ka javas karta praktiski neko nenozimeé.

»Mulkibas!” — uz to nopukst&ja Fujaks, ar baltu aci

paltirédams uz uzdevuma rakstitaju.)

da.

b.
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DABISKA AKMENS UN KERAMISKIE MATERIALI
Otra dala

PIEZIME - Parbaudes darba otrajai dalai nepiecieSami izdales materiali, kas
atrodas skolas e-vidé laba izSkirtspéja. Saja gadijuma tie tiek pievienoti ari $aja
dokumenta.

1.uzdevums. Visos attélos atrast un noradit, kura vieta izmantoti dazadi dabiska
akmens un keramiskie materiali (pieméram, séta — plésts akmens, majas sienas-apdares

kiegeli, utt.)! (5 punkti)

Attels.Nr.1.

Attéls. Nr.2.

Attels Nr.3.

Attels Nr.4.
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Attéls Nr.1.

Attels Nr.2.
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2.uzdevums. Izlasit izdales materialu par Terakotas armiju un atbildét uz

— v

jautajumiem! (Literatiiras avots — llustreta Zinatne, 2009, 3, ,,Dzivot mazigi”, 40-47.Ipp.)

(7 punkti)

1. Kas ir terakota?

2. Kapéc tika izveidoti Sie terakotas kareivji?

3. Kads formmasas forméSanas veids tika izmantots, lai veidotu kareivju individualo
izskatu?

4. Kadi pétijumi lauj darit secinajumus par malu ieguves vietam, no kuriem veidoti
armijas figiiras?

5. Lidzi ar terakotas statujam saglabajusies arT to bronzas brunuterpi un smalki
veidotie metala ieroci, tacu ne koka rati un koka loki. Kapec?

6. Imperators Cins Sihuandi ne tikai aizsaka Kinas apvienoSanu, iespaidigu savu
kapenu, bet ar1 turpindja kadas iespaidigas biives celtniecibu. Kadas?

7. Kas vél, kimisks” bija Saja raksta?
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tijas bistamas intrigas un karos. Ar drosmi un milzigo 3

ni péc varas vinam izdevas uzveikt visus ienaidniekus un
na ar vipa lalka radito ideologisko doktrinu izveldot “pirmo” .
Kinas centralizéto valsti - Cjipu impériju. Bailés no naves | &
uandi pavéléja biivét milzigas kapenes, kuras sargaja mala 1"
ri, un, iespéjams, dzéra navéjosas zales ar dzivsudrabu.

R

L vuuwm-wnutl“m. il Mt il F ) ol
4 .
\
o ; . bl

Vins apvienoja Kinu
Kina/221. 6. PR. KR

Sihuandl, literatira dévéts arf par CjinSihuandi, péc
25 gadus Sghin oy ctas alsta . . Septinas lielas valstis
misdienu Kinas teritorj, veldoja pirmo centralizéto V25U " - ptn
senaja Kind - Cjipu Impéeiju. Lal alzsargitu tirdzmiecibas ' :‘;:fg:::‘:‘ggaj:
celus un impérijas ziemelrietumu robeZas no Klejotajtauts 5 _ e narvart

) Cjinu valsts vald:

uzbrukumiem, Sihuand] a atsdkt intensivi DVt p
| f ES." ! ' nieks uzvar s£53s
valstis un izveido

spécigu centralizety
valsti senaia Kina-
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P e cue v swcy
POoT v SOOS VOB o
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KiNAS VESTURE

lzrakumi milzigajas imperatora S

logu atrad

Kapenes imperatoru padarija nemirstjg
Sihuandi k 6s sakas 1974. gada. Piecus gadus péc imperatora naves kom
u atradumi Jauj gt priekéstatu par to, kadas Sis kapenes

lielako dalu izpostija ugunsgrék

WAy

1. TEmpus

Sihuandi sevi uzskatija
par Visuma valdnieku.
Kapenu temphi mirudajiem
priesteriem bija jazedo miruiajam
dieviskajam imperatoram.

2. VIESISTABA
Aizkapa dzivé imperators varéja
ieloties kapenu viesistaba.

3. KONKUBINU KAPENES

Konkub , kuras imp

nebija divajusas délu, sekoja vipam
{idzi alzkapa dzive.

4. KALPU MITHES

Loti daudz ciivéku bivéja Sihuand| kapenes.
Lai vini nevarétu izpaust kapenu atrasanas
vietas noslépumu, imperatora apbedisanas
ceremoni]a visus apraka dzivus. Tads pats
liktenis sagaidija tos, kam diendiena bija

 Jastrada kapepu kompleksa, Tie bija pavari,

galma damas, celtniecibas vadnji, priester,

P

ELSE MASTENSEING

ala podu lauskas tiru-

mos Sfianas apkaimé

Kinas vidiené nebi-

ja nekads neparasts at-

radums. Neaugligaja
zemeé, Kur auga tikai hurma un neza-
les, vienmer varéja atrast daudz senu,
skaistu mala podu. Apkartnes ledzivo-
taji tos izmantoja, lai glabatu olas un
citus partikas produktus.

Tiesi tapat biitu varéjis gadities ar da-
Zu zemnieku atradumu 1974. gada, kad
vini raka aku. Talu apdedzinata ma-
la gabals, kuru zemnieki izraka, kluva
par lielako parstelgumy vinu miiza. Sis
priekimets nebifa kaut kads pods, bet

 tacu : 2
péc Sihuandi apglabasanas. Neapsaubami svarigakals atradums ir 8000 terakotas (apdedzinata mala) karaviry

figuras kapenu teritorijas austrumu daja.

5. SANU SPARNS
Imperatora gimenes mitng.

6. BRONZAS PAIUGI

Miru3o imperatoru gaidija divi
bronzas cetrjtigi, lai vin3 varétu doties
apskatit savu vaisti. Vienl rati blja zemi, ar
augstiem aizsegiem, kam imperatoru vajadzéla
pasargat no putekiem un dubjiem. Otri bija
kaujas rati imperatora miesassargiem,

gan labi saglab3jusies no mala darina-
tas statujas galva. DziJak zemeé racéji at-
rada akmens gridu, Jau driz lauks bija
pilns ar arheologiem.

Ar otdm un lapstindm vini uzmani-
gl atsedza arvien lielaku platibu. Paradi-
jas tikstoSiem mala karaviry, un kjuva
skaldrs, ka atrastas Cjinu dinastijas im-
peratora kapenes. Vairak neki 2000
gadu tds slépa pirma Kinas imperato-
ra Sihuandi mirstigas atliekas, Sihuan-
di bija tik varens, ka apkart vina atdusas
vietal Izveidoja veselu pilsétu, un vien-
lalkus tik bailigs, ka péc vina pave-
les radija ipasu armiju, kurai vajadzéja
imperatoru apsargat.

» X }‘E:“ dn': lerddni - no

7. [EREDNU KAPENES
Netalu no Imperatora apbedisa

221. g. pr. Kr. Sihu-
andi nebija vienkarsi
ietekmigs, vin$ bija va-
rens. Jau 13 gadu vecuma
Sihuandi kipa troni viend no
septinam kinie$u valstim — Cjinu =
valsti, Jaunas valdnieks, kuru kads
ienaidnieks apraksta k4 impozantu B!
ar “smailu degunu, Saurdm acim
balsi un tigera vai vilka sirdi", api
ka vinam ir milzigas ambicljas,

Sihuandi apvienoja Kinu =
Cjinu armija Sihuandi vadiba dé
ragafienos. Péc 25 gadus ilgam
Sihuandi sava vara bija i

AS ARMUA -
8. vznAl(OYse_ Kapenes apsargaja
AustrV ; 5000 Karaviru - terakotas statuju.
aptueeh

MPERATORA ZIRGU STALLIS
9.1

2 naves nokava

10, PAVADONU KAPENES

A Kapenu kompleksa ir vairakas

mazakas kapenes, kuras apglabaja
tikstasiem stradnieku.

11, siena VG
Vi3u kompleksu apjoza seSus
slometrus gara siena, Tapat i
1 Sihwandi Kinas maris, 3
an §is 8-10 metrus augstas
slenas bija bvétas no cledl
sablivétas zemes, y

Dzao, Veju, Cu, Cji un Janu val-
sti. Sasniedzot 38 gadu vecumu, Si-
huandi bija uzvarejis sesas apkartgjas
valstis un parvaldija visu zinamo pa-
Saull. Par godu 3al uzvarai vins piené-
Ma vardu Cjinsihuandi — pirmals Cjinas
‘mperators. Vina péctediem vajadzéla
bit otrajam, tresajam utt. imperatoram
“desmittiikstog paaudzeés”.

Legenda vésta, ka Sihuandi kape-
MU bavesana uzsakta lidz ar vina nak-
$anu pie varas Cjinas valsti, Taéu ta pa
Stam biivdarhi sikas pae tam, kad Cil-
Das valdnieks uzvaréja kaimipvalstis
UM izveidojs savu milzigo impériju. Vis
305 je) imolajos apgabalos imperators

Par kapeném vésta legendas
Arheologi vél nav atrakusi pasa imperatora atdusas vietu, kura bija

lerikota Li kalnos. Sends Kinas vésturnieks Sima Cjans rakstija, ka
kapenes esot pilnas ar dargumiem un tur tekot dzivsudraba upes.

Slavenas celtnes
Sima Cjans vista, ka

ap imperatora sarkofagy
izveidota Kinas ainava -
kaini, lejas un idzenumi,
So daru greznojusi
dawdzu Clinu dinastijas
vaidiganas lalkd celto piju
un majestatisko celtpy
miniatid atveidojumi.

Rampa

Imperatora atdusas
wetu ar arpasauli
saistija plata rampa
Si rampa veda thesi tur.
kur imperatoeu gaidija
divi bronzas ©

Lukturi

nekavéjoties izlaida priviba 700 000
cietumnieku. Viniem kopa ar a:rm-
tektlem un inZenieriem, skulptoriem,
bronzas l€jéjiem un citiem amat_me-
Kkiem vajadzaja uzbiivet aizkapa dzives-
vietu, kada ar savut gnemlhu un bagatibu
pledienétu pasaules valdniekam.

isl avas imperatoram
‘zlzo.p;qua, vienu gadu pec tam, l:adhsni:
huandi pleskira sev ]aun!zveldo uuim
peratora titulu, ko sastadija no e
virdiem — sakums (31), pave.h; :]e-
(huan) un pirmsencis (di) =, Vi s
vas inspekelfas brauciend pa savumila
Zigo valsti. a0t ratos, vaidnlekss!

Dzivsudraba upes
Tur atveidotas an Kinas
upes, kurds idens vieta
plddis divsudrabs.
Pétijumi liecina, ka

eme kapeneés vietumis
patiesam satur neparasti
dawdz dzivsudraba.

IMPERATORA
APBEDIJUMA VIETA

Telpu apgaismoja lukturi
kurps dega ziju ¢|la,

Debesis ar
dargakmeniem

Sima Cjans 163, ka

imperatora atdusas vietu

sedz bronzas kupols. Ple

3 mirdzéjusi dargakmeni,

luri precizi atveido planétu

un vaiginu stavokli nakts =
debesis virs Kinas. E

Dargumu kratuve
Lidzas imperatora

atdusas vietai atradusies
Sihuandi dargumu krituve,
kuru sargaja daudzas
viltigas lamatas.

Kalnus, ézerus, upes un gluzi vai beg—
galigds stepes, Kas tagad bija vina vara.
Pirmo reizi imperators apjauta, kadu
milzigu darbu vins paveicis.

Talip pat Sihuandi saka gadat par to,
fal vina slava bitu muZiga. “Divdesmit
septinos valdi$anas gados vin$ bija pir-
mais, kur$ apvienoja visu uz pasaules,
un nebija neviena, Xurs vinam nepa-
Klautes,” — tadu uzrakstu imperators lika
iekalt akmens plaksné, kuru novietoja
ple cela, pa kuru vins brauca.

“Vipa vara bls muzZiga, vina riko-
jumus turés goda un vina jaunievedu-
mi pastives Idz laika galam,” véstija
uzraksts uz cita akmens. »
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Imperatora 8000 sargl

4. eas 7
Desmit slenas, kas veidotas no sabﬁvetas_
zemes, sadala kapenes vienpadsmit vienada
garuma ¢jds. Laika gaita sablivéta zeme Ir

Hitald

Imperators baidijas, ka vinam péc naves varétu atriebt "mgulﬁé sargit  hyuvusi cieta ka betotss. “ad kapenes bija
kurus vins bija nogalinajis. Tadél nemirstigal armijai vajadzéja vipu 3pSaiEst: P gataves, ridniekd parkiaja gadu-arhiegellem,

i s bty tadas pasas ka imperatora pif.
vairak nekd 70 000 m= zemes, lai buu_: . P '.
vieta trim lieldm tevakotas armgas datam:
kajniekiem, brunds térptiem vi_rsniebuenj un
vinu pajogiem. Divas mazakajas kapenes
atrodas imperatora kavalérja un armias
\vadons, Ceturtas kapenes bija tuksas,
kad tés atrada. To iernkosanuy, lespejams,
partrauca nemier péc Sihuandi naves.

Tnjés kapenas, apméram 1,5 km
attiums no Sihuandi atdusas vietas.
atrodas 8000 terakotas karaviru. Sie
karavin apsarga kapenu kompleksa ieeju
austrumu puse. Ziemelos, dienvidos

un retumos ieeju sarga kalni un upes.
Lielaka kapenu dala ir 230 m gara, 62 m
plata un 5 m dzila. Stradnieki zrakusi

£ Terakotas karavir atrodas kapenu
? _ERAKOTAS A_RMUA Kompleksa austrumu puse. Haravin
i = s stav Glinas Impérijas kaujas
jerinda - prick$s loka strélniekd,
aizmuguré kajniekl.

S 4

w %
i, ‘b,‘.
< - ‘ o

Taéu, par spiti visiem iekarojumiem,
Sihuandi nebija laimigs. Aréji paspar-
liecinato viru mocija bailes. Tas vips
pirmoreiz bija piedzivojis kara ar kai-
minvalstim. Par ieganstu izmantojot
miera sarunas ar Cjinu valdnieku, al-
gotiem slepkavam no kaiminvalsts Ja-
nas bija izdevies iek]it valdnieka pilf,
Viniem [idzl bija satita Karte, Kad Janas
“diplomati” pie nakama imperatora Si-
huandi karti attina, valdnieks piedzivoja
nepatikamu parsteigumu. Kanté pasléptais
duncis ieurbas siena tikai daZus milimet-
rus no Sihuandi kratim. Valdnieka dzivi-
bu izglaba vina dtrd reakcija. Slepkavas
apcietindja, un viniem nocirta galvu.

Neveiksmiga ceremonija
Sihuandi nespéja aizmirst $o slepkavibas
méginajumu. Tas imperatoram atgadi-
naja, ka par spiti vina milzigajal varai un
diZzenumam reiz tk un ta pienaks naves
stunda. Valsts apcejosanas laika Sihuan-
di naves bailes auga auguma un kluva
par paranoju. Vins arvien vairak aptvé-
r2, ka ar visu lielo varu r par maz, lal
kontrol&tu pilnigi visus notikumus,
Sveta Taifana kalna virsotné Sihuandi
méginaja velkt garigu ceremoniju. Sace-
135 negaiss, tadé] Sihuandi un vina svitai
nacas partraukt ceremontiju un mek-
18t patvérumu. Izmircis un pazemots,
imperators saravies stavéja zem koka.

Protams, vins bija pasaules valdnieks;
tatu dabas speki imperatoram nepakli-
vas. Savulcart kokam par fabu kalposand
vins lika piedkirt jerédna rangu-

Nemirstibas alku parpemts
Imperatoru bija apsédusas naves balles.
un nomocija briesmigas iedomas: £
na bailes uzkurinaja aliimikd, ™

un dazadi brinumdari, kuri vienmer
ja gatavi imperatoram stastit t0, k0 o
veléjas dzirdet. Lai gan Sihuandi J&5
Ja sacis bavet savas kapenes, vins

jamirst. Kadé| gan vins nevaretu

neve

1éja samierinaties ar domu, ka Ndﬂl-’~,:: ',
ot

miiZigi? Vins tacu bifa pats CjipSihuEEEts

lagad tle sabirzusi putek|os.

Ving bija paveicis neiespgjamo un pakia-
¥is visu Kinu — kadé] gan vin$ nevarétu
\zveikt ar] navi?

Kads no padomniekiem Imperato-
fan ieteica izméginat meditaciju da-
b4, Sihuandi nebija pacietibas bieziem
braucleniem w7 attaliem nostariem, -
U2] vins pavéléja nekavejoties ferikot
Pleméroty ainavu pils tuvuma. Tadu
‘Mperators 4trl zaudéja ticibu savu pa-
Staigy ledarbigumam, jo vinam apnika
Katry diep, ilejot starp alzdambetiem
®zerem up i iksligam Klintim.

o _b_Pl'i': 15 vins vérsas ple Sjuifu, kada
*18[a ne11rstibas noslepumu zinati-
8, kury |

istapis pirms ceremonijas

Taiganas kalna. Ka raksta vesturnieks
Sima Cjians, Sihuandi aizsitija Sjuifu
meklgt dzivibas eliksiru aizjiras salas. )

[mperatoru drosi vien iedve§mo]a -
niesu legendas, kuras bieZi m_lnéta‘ ne-
mirstiba un eliksirs, kas to lauj sasniegt.
Saskana ar im legendam dzl‘fmas elik-
sirs esot atrodams “juiras vidQ (_eso&ayos
kalnos ar nosaukumiem Penla_;a, Fan-
dZana un JindZou". Legendas ve_sd]a,_ ka
varot atgit jaunibu un pag_arinat dzd:/;,
fa edot So kalnu augus un senes un L
rot no turienes avotiem. Sjuifu ?&siru
|a imperatoram atvest dzivibas e _
un devis celd jaunavu un 'au::)ﬁn epku
vadiba. Lal Clipu impérifas

":‘: N : 04 -

i. YIEGLI BRUNOTI KAJNIEKI 3. smac! egug_«m KAINIEK! e

" Karaviri stav ar s2ju uz austrumiem, (deala Smag! brunoto kajnieku prieksgala ie Smagl brupotie |Inpmtora ké]n!eki;ll_hrpll
Cjinu impérijas laika armijas ierinda. vienibas vadonis kaujas ratos. Vipam brunas, tiem rokas ir $hépi vai h_nda‘iesl.e
PriekE ir loka strélnieki trijas rindas, kas lidzas stiy karavirs ar bungam, kura Q]Iou zobend —.garai un mngfud nekd
Fatavi paskirt ceju viegli brugoto kajnieku uzdevums ir Iuiopt_pﬁe#ni’ethpavﬂa, citis Kinas nntoﬁislmmm mnl.
wieaibam, kuras seko uzreiz aiz vipiem, al parspétu kaujas troksal. Visi kara Lol terakotas armija bitu igspalmka ‘

o Sakatngji strlniekiem rokas bija koka rati kapenés| ka, tade| visas karaviru figras ir dazus centimetrus.

2000 gadu lai garakas, neka tolaik steniba bija

pasargitu no naves lidz ekspediclias at-
griesanas bridim, vipam ieteica lietot
mazas tabletes ar dzivsudrabu, kuras
vina padomnieki par dargu naudu pir-
ka no alkimikiem. Padomnieki impera-
toram apgalvoja, ka tabletes pagarinasot
dzivi un Jausot sagaidit Sjulfu.

Dzivsudrabs bojaja smadzenes

Tabletes imperatoram muté atstaja di-
vainu, metilisku garSu. Plepampa méle,
un lekaisa smaganas. Pamazam paradi-
jds nopietnas slimibas pazimes. Dziv-
sudrabs nodarija bojajumus imperatora
smadzenés, un visai driz vinam bija gra-
ti pienemt lemumus, Kad viens no »
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Katra seja ir

unikala

ieki veidoja vairak neka divpadsmit gadu.

pera armijas } iru télus

= SAKA AR PEDAM
: O Vispirms 1z Getrstiralnas

© Péc tam ar tapam
plestiprinaja kajas un véderu,
© Tad izveldoja figras vidukli,
kratis un plecus.

O Beigas skulptors ar mitru
mala masu statujal plefiméja
galvu. Tad figru izzavéja un
apdedzinaja 950-1050 °C
temperatira.

mala plaksnes izveidoja pédas.

DARBNICU ZIMOGI
Visas statujas Ir markétas, Sim noldkam
imperatora amatnieki izmantoja oficialo
Zimogy, bet paréjie vienkarsi ar roku
lerakstija savu vardu un dzivesviety mala,
kurs tobrid vél nebija izzuyis.

padomniekiem ieteica sadedzinat vi-
su filozofisko un vésturisko literati-
ru, Sihuandi tam uzreiz piekrita. Jau
driz liesmas aprija bambusa tistok|us ar
neaptverami vértigiem rakstiem,

Cjinu impérija sabruka

Padomnieki gribéja kontrolét pavalstnie-

U domas un apspiest jebkuru Kritiku,

bet imperators veléjas kaut Ko pavisam

tu. Vins gribéja likvidét vecos trakta-
4 zinatnieki varétu nodarboties ar

varigakam lietdm: atrast lidzekli, kur$
[u padaritu nemirstigu.
>ihuandi fedomas kjuva svarigikas par
nibu. Lai aizsargitos no fedomatajiem

id bet lipas, matus, acis un

Seju veidoSanai izmantoja astonas atskirigas veidnes, - B
degunu darinaja katrai figirai atseviski - starp 8000 karaviru nav divu vienadu.

ASTONAS ATSKIRIGAS SEJAS

Galvu izveidoja atseviSki un tikai beigas
piestiprinaja ple kermena. Pétnieki atradusi
astonus atSkirgus sejas veidus - liecibu

par to, ka tas atlietas veidné. Sejas izskata
izmainisanai kalpoja, pieméram, atskiriga b:irda
Sim

vai uzacis, tadé| nav divu vienadu karaviru,
stréiniekam matl sakdrtoti ta, lai

tie neaizsegtu redzeslauku
Sausanas laika,

A0 G

ienaidniekiem, imperators ilgi nedzivoja
viena vieta. Sihuandi lika izrakt taksto-
Siem tunelu un slepenu eju, kas savieno-
Ja vina 277 pilis un majas galvaspilséta
Sjiana un tas apkartné,
Katré maja pastavigi bija jabilt partikai,
sieviet®m un citam izklaidem — gadiju-
mam, ja tur ierastos imperators. Ja kads
izpauda, kur konkrétaja bridi atrodas Si-
huandi, vinu kopa ar visiem gimenes Jo-
cekliem bez ZElastibas sodija ar nayi.
Dzive valsti praktiski apstajas, jo impe-
rators dienam ilgi slépas no iedomatics
vajatdjiem. Baiju parpemts, vins ar !
dienu vairak lietoja dzivsudraba (ah
Tomer 210. gada Sihuandi atkal dev

ARMUAS VADONY MAT]
Matus un galvassegas

friziira, Nevienam karayjra
valroga val brunucepyp
terakotas armijal vajadzg;
paust bezbailiby,

NOTURIGAS KRASAS
Arheologi uz figiram atradudl
krasas pallekas. Tadé] zinams,
ka tas bijusas nokrasotas ar
kosam un noturigam krasam:
sarkanu, zilu un zaju. Statujas
parklaja ar laku. Krasas
sastava bija dabiska krasviela
un olu baltums.,

P

a

inspekcijas brauciena pa valstl. Impere
tora astronomi bija novérojusi, ka Marsd
stavoklis pie debess juma vésta par tuvo-
josos nelaimi, turklat nesen no debesim
nokritis meteorits. Kad imperatora
beidzot uzgaja lielo debess akmenl, 2t
radis (adi, kas apgalvoja, ka uz akmens
esot uzraksti ar naves draudiem. Lai $65
draudus atvairitu, Sihuandi lika kom=
ponét slavas dziesmu nemirstibal %
dziedat to visa valsti.

Likas, ka nekas nelidz, un aizvien b=
palidzigakais, no realitites atrautals I
perators devas apbraukat valsti, ki@
olja uz sabrukuma robezas. Bﬂ“d%_

K3 vins sastapa Sjuifu. Vins >

i ALNIEM !
M.“:,::;;:w. ka mali figaru
?emmohnal jeguti Li kalnos, Ir ;
b par to, ka malus sagatavoja
s kajé un tad sitija uz télnieku |
u;:i’;:m, Vai ta bijis vienmer, to,
s , nevar zinat, tatu fighru mala
atrodamo ziedputeksnu afzaﬁzes_
rezultati [3uj secinat, ka}lrgu ﬁgu-ras
\eidotas kapenu tuvur(la, bet cilvc'zku -
Kada citd vieta, Kura vél nav noteikta.

SAVVALAS ZIRGI
Terakotas Zirgi katrs sver parsimts
Kiogramu, tie bija nokrasoti brini vai
melni. Dzivnieky kompaktie kermeni un
Isds, specigas kajas liecina, a tie ir rada
Przvalska zirgiem - sawalas 2irgu sugai.

-~ Tapat ki paréjas terakotas figaras, ari

Biegl i lielakj neka daba.

¥ Penlaija kain3 esot atradis nemirstibas
2les, bet vinam celu aizSk@rsojusi milzu
2. Tada zina imperatoru uzmundrind-
* Un Ving devis ert lielo zivi. Véstures
wvoti liecina, vinam tiesam izdevies

Ko nomeqit, visticamak, delfinu vai
- Tagad ), iU bija paverts celS péc

dz.i“?ns eli l'atu vins pazuda un
I nekad ik redzats Kind.

ar sekm:m, r srliecinitais Cjinu im-
5:?(.0'? Si | brauca atpakal uz ga-
s M. .4 vairs pedabuja redzet
kurg iPlh. ! “plembra rita kalpotdjs,
"afen?k%k nesa brokastis, Kinas
Kag St itrada mirusu ratos.

clabaja, vina kapenu

%8 MLSTH)

Viens likums, viena

kartiba

Veicot dazadas reformas un levieot vislem obligatus notelkumus,
Sthuandi stiprinaja imperatora varu un jauno valstl vienveidoja.

ai vienkarsoty tirdzniecibu, pirmais
Ciinu Impérijas valdnieks saya

jaunaja valst leviesa vienotas svara un

£aruma mérvienibas. Ta pata lemesla
dé| par vienigo maksasanas lidzekli
ieviesa banlianu, Tas blja apajas

monétas ar Cetrstiirainu caurumu vid.

Jauna nauda veicinaja tirdznlecibu
starp septiniem Cjipu Impérijas
apgabaliem un vienofa valsti - ki to
Imperators bija vélajies.

Jau ligu lalku pirms Clinu impérijas
izveldoSanas Kiniesi rakstija ar
hieroglifiemn, kuri pauz vardu nozim,
bidami savdabigas piktogrammas.
Sihuandi vaidBanas laika rakstu
Zimju formu vienkarSoja, rakstibu

vienddoja, lal visi varétu lasit un vienadi

saprast tekstu. Imperators noteica ari
ratu asu garumu. Sihuandi pavéléfa:
ratu ass garumam jadalas ar skaitli

sesl, kurs kiniesu valoda ir sa_[sﬁts

ar idens plusanas jédzienu. Udeni
Sihuandi uzskatija par savas svétas
varas avotu. Imperators cerdja, ka rati
ar vienadu attalumu starp riteniem
pamazam uzlabos impérijas celu
stivokli un brauksana bis vieglaka.
Lal zveidotu vienotu valsts ideologiju
un novérstu pretestibu pret savu
varu, Sihuand| noléma atbrivoties no
Konficija macibas sekotijiem un lika
macitus virus aprakt dzivus. Vairdk
nekd 450 Konfucija piekritéju sodija ar
névi, apvainojot iedzivotdju kidiZana
pret imperatoru. Sartos sadedzindja
tukstodlem gramatu un rokrakstu,
kuros bija “bistamas™ domas.
Imperatora bibliotéka saglabaja
likumnieku skolas saceréjumus, ka
ari daolesu darbus un gramatas par
lauksaimniecibu.

] ] 3 nonacls jiras krasta
m aj la milzigo valstl. Pirmaja bmu'clena nonacls jaras u
f{mﬂf :f‘zs ﬂmm akmenl ar uzrakstu, ka Selt i vina varas robeza.

kompleksa izbuve vel nebija pal_:ejgta,
tacu tillin péc bérém darbus turpinaja.

ums izraisija milzigu interesi 2
%':ndér péc imperatora naves galma sa-
kas siva cina par (o, kurs. mar_l.tos v_aru
Nakamajos trijos gados‘leksvejas C\llms
pilnigi novajinaja Cjinu 1mperi]usx: ani
milzigaja valsti, kuru bija ws ihuan
di, parnéma Hanu dinastijas vajdme!)z
vélak tiem sekoja citi imperatori g.nn =
dinastijas. Un palika imperatord S 2
Kur vél Sodien, valmk neaS
=c 2000 gadu, varenais Cjigu dinastij

atrakt vina apbediSanas vietu, jo bai-
das, ka siltals un mitrais Sjianas gaiss
varétu sabojat vinu atradumus. Par at-
rastajiem terakotas karaviriem sarakstits
daudz gramatu, uznemtas dokumenta-
Ias un makslas filmas par pirmo Kinas
imperatoru un vina diZajlem darbiem.
Tatad var teikt, ka Sihuandi ir ieguvis
nemirstibu, par kuru vin$ sapnoja. W

LASI VAIRAK:
» foho Man: “Terrakottasrmén®, Bokfdriager Forum 2008
* Roberto Clarla: “The Elersal - Terracotta Soldiers of




