MODULĀRĀS PROFESIONĀLĀS IZGLĪTĪBAS PROGRAMMAS 

obligātās daļas (A daļas) profesionālo kompetenču moduļa novērtēšanas 

UZDEVUMI UN TO IZPILDES VĒRTĒŠANAS KRITĒRIJI

Enerģētika un elektrotehnika, profesionālā kvalifikācija 

  "Atjaunojamās enerģētikas tehniķis"       
4. LKI līmenis

Obligātās izvēles daļa (B daļa)

Modulis "Atjaunojamo resursu izmantošana elektroenerģijas ražošanā"

Noslēguma pārbaudījuma/pārbaudījuma programma
	Mērķis
	Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi, atbilstoši modulī noteiktajam.
Pārbaudāmās prasmes atbilstoši modulī noteiktajam:

1. spēj izvēlēties un nosaukt atjaunojamā enerģētikā (turpmāk AE) izmantojamos materiālus un  resursus elektroenerģijas ražošanā.
2. spēj raksturot galvenos AE izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā.

3. spēj plānot un organizēt elektroenerģijas ražošanā izmantojamo AE materiālu, resursu un iekārtu piegādi, novietošanu un uzglabāšanu, izstrādāt veicamo darbu laika grafiku.
4. piesaistīt speciālistus AE objektu un sistēmu montāžas darba uzdevuma veikšanai, komunicēt un koordinēt darbu.

	Darba uzbūve


	Uzdevumu skaits
	2

	
	Uzdevumu veidi
	Atbildēšana uz jautājumiem, elektrisko shēmu analīze, montāžas darbu laika grafika izveide.

	
	Uzdevumu izpildes kopējais laiks minūtēs
	60

	Uzdevumu apraksts
	1. Atbildēt uz dotajiem jautājumiem par atjaunojamo resursu izmantošanu elektroenerģijas ražošanā.
2. Raksturot galvenos atjaunojamās enerģētikas izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā. Pabeigt laika grafiku, kurā secīgi varētu redzēt atjaunojamās enerģētikas iekārtu, materiālu un resursu piegādes, novietošanas un uzglabāšanas nosacījumus.

	Norises vieta un nepieciešamie materiālie līdzekļi
	Norises vieta: PIKC RVT mācību klase vai datorklase.
Tehnoloģiskie un materiālu resursi: Uzdevumu lapas vai dators ar interneta pieslēgumu.

	Vērtēšanas kārtība
	Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs. Maksimālais iegūstamais punktu skaits ir 59, kas atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs atbilstoši vērtēšanas skalai:

	Iegūto punktu skaits
	1-8
	9-17
	18-26
	27-34
	35-39
	40-44
	45-49
	50-53
	54-56
	57-59

	Uzdevumu izpildes apjoms

 (%)
	1-14
	15-29
	30-44
	45-59
	60-67
	68-75
	76-83
	84-91
	92 -96
	97-100

	Vērtējums  ballēs
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Noslēguma pārbaudījums/pēcpārbaudījums 
Atjaunojamās enerģētikas tehniķa specialitāšu izglītojamiem  modulī 
"Atjaunojamo resursu izmantošana elektroenerģijas ražošanā"
Atbilžu lapa

Audzēkņa Vārds, Uzvārds, paraksts__________________________________________ 

grupas numurs un datums__________________________________________________

Katrā lodziņā jāieraksta viena atbilde.
	Jautājuma nr. p. k. 
	Atbilde
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	1.2. 
	
	

	1.3.
	
	
	
	

	1.4.
	
	
	

	1.5. 
	
	
	
	

	1.6.
	

	1.7.
	

	1.8.
	

	1.9.
	

	1.10.
	

	1.11.
	

	1.12.
	

	1.13.
	

	1.14.
	

	1.15.
	

	1.16.
	

	1.17.1.
	

	1.17.2.
	

	1.17.3.
	

	1.17.4.
	

	1.17.5.
	

	1.18.1.
	

	1.18.2.
	

	1.18.3.
	

	1.18.4.
	

	1.18.5.
	

	2.1.1.
	

	2.1.2.
	
	
	

	2.1.3.
	

	2.2.1.
	

	2.2.2.
	
	
	

	2.2.3.
	


Noslēguma pārbaudījums/pēcpārbaudījums Atjaunojamās enerģētikas tehniķa specialitāšu izglītojamiem modulī 
"Atjaunojamo resursu izmantošana elektroenerģijas ražošanā"
Uzdevumi
1. Uzdevums. Atbildēt uz dotajiem jautājumiem par atjaunojamo resursu izmantošanu elektroenerģijas ražošanā. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 39)
1.1. Kuri ir atjaunojamā enerģētikā izmantojamie materiālu un resursu veidi elektroenerģijas ražošanai? Atbildēs ņemt vērā tikai enerģijas tiešu pārveidošanu.
Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Vēja plūsma
b) Saules gaisma
c) Biomasa
d) Jūras viļņi
e) Paisuma un bēguma plūsma
f) Ģeotermālais siltums
g) Ūdens plūsma

1.2. Kurus speciālistus piesaistīt 250W saules baterijas montāžas darbu veikšanai uz privātmājas sienām? 

Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Jumiķis
b) Siltumenerģētika tehniķis
c) Elektromontieris
d) Darbu vadītājs
e) Elektroietaišu projektētājs
f) Vides inspektors

1.3. Kuras ir atjaunojamā enerģētikā izmantojamās iekārtas elektroenerģijas ražošanā?
Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Saules kolektors

b) Vēja ģenerators

c) Saules baterija

d) Biogāzes stacija

e) Zemes siltumsūknis

f) Hidroelektrostacijas turbīna

g) Brīvās ūdens plūsmas hidroģenerators

1.4. Kurus speciālistus piesaistīt 3MW vēja ģeneratoru montāžas darbu veikšanai jūras krastā (onshore wind farm)?

Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Okeanologs

b) Elektroietaišu projektētājs

c) Ceļamkrāna operators

d) Mikrobiologs

e) Kuģa kapteinis

f) Elektroinženieris

1.5. Kurus speciālistus piesaistīt mazas jaudas hidroelektrostacijas (HES) montāžas darbu veikšanai?

Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Hidrometeorologs
b) Vides inspektors
c) Elektrotehniķis
d) Elektroetaišu projektētājs
e) Siltumenerģētikas tehniķis
f) Hidrobūvju būvtehniķis
1.6. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 1. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Ūdens viļņu svārstību

b) Vēja

c) Hidroenerģija

d) Paisuma un bēguma

                                          1. attēls.

1.7. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 2. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Ūdens viļņu svārstību

b) Ūdens un gaisa

c) Hidroenerģija

d) Ūdeņraža enerģija

                                            2. attēls.

1.8. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 3. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Ūdens

b) Biomasas

c) Biogāzes

d) Ģeotermālā

                                                3. attēls.

1.9. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 4. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Ūdens

b) Biomasas

c) Biogāzes

d) Ģeotermālā

                                                4. attēls.

1.10. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 5. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Ģeotermālās

c) Paisuma-bēguma

d) Biogāzes
                                                  5. attēls.

1.11. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 6. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Ūdens viļņu enerģija
c) Okeāna
d) Hidroakumulējošā
                                                  6. attēls.

1.12. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 7. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Saules

c) Okeāna

d) Vēja

                                                  7. attēls.

1.13. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 8. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Saules

c) Okeāna

d) Vēja

                                                   8. attēls.

1.14. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 9. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Saules
c) Okeāna

d) Vēja

                                                 9. attēls.
1.15. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 10. attēlā?

Izvēlies vienu pareizo atbildi.
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a) Hidroenerģijas

b) Ūdens viļņu svārstību

c) Okeāna

d) Vēja

                                                10. attēls.

1.16. Kāda atjaunojamo resursu tehnoloģija elektroenerģijas ražošanai redzama 11. attēlā?

Atbildēs ieraksti tikai skaitli.
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a) Hidroenerģijas

b) Ūdens viļņu svārstību

c) Okeāna

d) Vēja

                                              11. attēls.

1.17. Izanalizē no kā sastāv on-grid privātmājas saules bateriju sistēma 12. attēlā.
Atbildēs raksti tikai ciparu.
1.17.1. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē invertoru?

1.17.2. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē privātmājas elektroenerģijas patērētājus?

1.17.3. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē elektroapgādes tīklu?

1.17.4. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē saules baterijas?

1.17.5. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē divu virzienu elektronisko elektroenerģijas skaitītāju?
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12. attēls.

1.18. Izanalizē no kā sastāv off-grid privātmājas vēja ģeneratora sistēma 13. attēlā.
Atbildēs raksti tikai ciparu.
1.18.1. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē invertoru?

1.18.2. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē privātmājas elektroenerģijas patērētājus?

1.18.3. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē elektroenerģijas uzkrāšanas sistēmu?

1.18.4. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē vēja ģeneratoru?

1.18.5. Ar kādu ciparu shēmā apzīmē kontrolieri? 
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13. attēls.

2. Uzdevums. Dotajos attēlos raksturot galvenos atjaunojamās enerģētikas izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā. Katram attēlam pabeigt laika grafiku, kurā secīgi varētu redzēt atjaunojamās enerģētikas iekārtu, materiālu un resursu piegādes, novietošanas un uzglabāšanas nosacījumus. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 20)
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14. attēls.
2.1. Raksturot 14. attēla galvenos atjaunojamās enerģētikas izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā.

2.1.1. Vai attēlā redzama saules kolektoru atjaunojamo resursu tehnoloģija?

Atbildi ar patiesi/aplami.
2.1.2. Kāda veida montāža redzama attēlā?

Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Montāža ar armatūru nostiprinot uz zemes
b) Nepareizs montāžas virziens – uz ziemeļiem
c) Regulējams leņķis attiecībā pret debuspusēm
d) Regulējams slīpums attiecībā pret sauli
e) Off-shore montāža

f) Visticamāk on-grid sistēma 
2.1.3. Izveido laika grafiku attēlā redzamajai atjaunojamās enerģētikas tehnoloģijas montāžai!
Sarindo šos notikumus pareizā izpildes secībā! Pieraksti pareizā secībā tikai attiecīgos atbilžu pirmos burtus. Atbildē raksti lielos burtus bez atstarpēm, piemēram: ACDFEB.
A. Uz objektu nogādā saules baterijas, to savienošanas vadus, invertoru.

B. Saules baterijas pirms montāžas novieto uz līdzenas, tīras virsmas. Vadus, to savienojumus.

C. Saules bateriju nostiprināšanas konstrukcijas novieto blakus iebetonētajam pamatam. Samontē un uzstāda uz pamata.

D. Atved konstrukcijas (armatūra) saules bateriju nostiprināšanai, to stiprinājumus.

stiprinājumus un invertoru pirms montāžas novieto tīrā telpā ar nojumi.
E. Smagā mašīna atved gatavu betonmasu, armatūras stieņus ar stiprinājumiem, nepieciešamos instrumentus betona izlīdzināšanai.

F. Pirms montāžas armatūru sakrauj blakus pamatu vietai. Izlietajam betonam pārklāj plēvi.
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15. attēls.

2.2. Raksturot 15. attēla galvenos atjaunojamās enerģētikas izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā.

2.2.1. Vai attēlā redzama on-shore vēja ģeneratora atjaunojamo resursu tehnoloģija?

Atbildi ar patiesi/aplami.
2.2.2. Kāda veida montāža redzama attēlā?

Izvēlies vairākas pareizās atbildes.

a) Montāža siltumenerģijas ražošanas tehnoloģijai
b) Vertikālas rotācijas ass lāpstiņas

c) Neregulējami lāpstiņu un turbīnas virziena leņķi
d) Balsta un turbīnas montāža uz saszemes
e) On-shore montāža

f) Horizontālas rotācijas ass lāpstiņas
2.2.3. Izveido laika grafiku attēlā redzamajai atjaunojamās enerģētikas tehnoloģijas montāžai!

Sarindo šos notikumus pareizā izpildes secībā! Pieraksti pareizā secībā tikai attiecīgos atbilžu pirmos burtus. Atbildē raksti lielos burtus bez atstarpēm, piemēram: ACDFEB.
A. Armatūras stieņus pirms montāžas novieto blakus pamatu vietai. Pamatu betonēšanas darbi.

B.  Smagajai mašīnai izveido piebraucamo ceļu. Armatūras stieņi, smagā mašīna ar gatavu betonmasu.
C. Pirms montāžas ģeneratoru ar korpusu novieto uz statīviem. Vēja ģeneratora korpusa montāža.
D. Lāpstiņu montāža un vēja ģeneratora regulēšana, testēšana un pieslēgšana elektrotīklam.

E. Pirms montāžas balsta posmus novieto zem klajas debess horizontāli uz statīviem.

F. Balsta posmu montāža.

Vērtēšanas kritēriji
	Veicamās darbības 
	Vērtēšanas kritēriji
	Piešķiramie punkti

	1. Atbildēt uz dotajiem jautājumiem par atjaunojamo resursu izmantošanu elektroenerģijas ražošanā. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 39)

	1.1. 
	a – vēja plūsma
	1

	
	
	b – saules gaisma
	1

	
	
	d – jūras viļņi
	1

	
	
	e – paisuma un bēguma plūsma
	1

	
	
	g – ūdens plūsma
	1

	
	1.2.
	c – elektromontieris
	1

	
	
	e – elektroietaišu projektētājs
	1

	
	1.3.
	b – vēja ģenerators
	1

	
	
	c – saules baterija
	1

	
	
	f – hidroelektrostacijas turbīna
	1

	
	
	g – brīvās ūdens plūsmas hidroģenerators
	1

	
	1.4.
	b – elektroietaišu projektētājs
	1

	
	
	c – ceļamkrāna operators
	1

	
	
	f – elektroinženieris
	1

	
	1.5.
	b – vides inspektors
	1

	
	
	c – elektrotehniķis
	1

	
	
	d – elektroietaišu projektētājs
	1

	
	
	f – hidrobūvju būvinženieris
	1

	
	1.6.
	a – ūdens viļņu svārstību
	1

	
	1.7.
	d – ūdeņraža enerģija
	1

	
	1.8.
	b – biomasas
	1

	
	1.9.
	c – biogāzes
	1

	
	1.10.
	a – hidroenerģijas
	1

	
	1.11.
	d – hidroakumulējošā
	1

	
	1.12.
	d – vēja
	1

	
	1.13.
	d – vēja
	1

	
	1.14.
	b – saules
	1

	
	1.15.
	b – ūdens viļņu svārstību
	1

	
	1.16.
	d – vēja
	1

	
	1.17.1.
	2
	1

	
	1.17.2.
	3
	1

	
	1.17.3.
	5
	1

	
	1.17.4.
	1
	1

	
	1.17.5.
	4
	1

	
	1.18.1.
	1
	1

	
	1.18.2.
	3
	1

	
	1.18.3.
	4
	1

	
	1.18.4.
	2
	1

	
	1.18.5.
	5
	1

	2. Raksturot galvenos atjaunojamās enerģētikas izmantošanas tehnoloģiju veidus elektroenerģijas ražošanā. Pabeigt laika grafiku, kurā secīgi varētu redzēt atjaunojamās enerģētikas iekārtu, materiālu un resursu piegādes, novietošanas un uzglabāšanas nosacījumus. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 20)
	2.1.1.
	Aplami
	1

	
	2.1.2.
	a – montāža ar armatūru nostiprinot uz zemes
	1

	
	
	d – regulējams slīpums attiecībā pret sauli
	1

	
	
	f – visticamāk on-grid sistēma
	1

	
	2.1.3. 
	EFDCAB
	6

	
	2.2.1. 
	Patiesi
	1

	
	2.2.2. 
	d – balsta un turbīnas montāža uz sauszemes
	1

	
	
	e – on-shore montāža
	1

	
	
	f – horizontālas rotācijas ass lāpstiņas
	1

	
	2.2.3.
	BAEFCD
	6

	Kopējais maksimāli iegūstamo punktu skaits
	59


Izmantotie avoti, lai sagatavotos gala pārbaudījumam: 
1. Āboliņa K., Andrušaitis A., Blumberga D., Briede A., Bruņiniece I., Grišule G., Kļaviņš M. Klimata mainība un globālā sasilšana.- Rīga: LU Akadēmiskais apgāds, 2008.

2. Biomasa izmantošanas izmaksu – ieguves analīze [skatīts 2022. gada 10. martā.]. Pieejams: http://www.kurzemesregions.lv/userfiles/files/1365572813_CBA_gala_variants_28_03_2013.pdf- 
3. Būvniecības, enerģētikas un mājokļu Valsts aģentūra. Atjaunojamo energoresursu potenciāls Latvijā.- Rīga: Gandrs, 2007.
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