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ANOTACIJA

Macibu metodiskais materials ,,Ievads specialitate” ir izstradats audzekniem, kuri apgust
profesionalas vidgjas izglitibas programmu ,,Kimijas tehnologija”, iegtstot kvalifikaciju-
kimijas tehnikis. Metodiskais materials dod iesp€ju pirma kursa audzekniem iepazities ar
kimijas tehnologijas specialitati, kimiskas rapniecibas attistibas vésturi, galvenajiem
tehnologiskajiem procesiem, kimiskas riipniecibas izejvielam un kimijas ripniecibas

nozarém.
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IEVADS

Kimiskas tehnologijas pirmsakums jamekle jau loti sen. Arheologiskie izrakumi
apstiprina, ka cilvéku sabiedribas attistibas sakuma posma jau tika iegiitas un parstradatas
dazas ritidas, mali, smiltis. Vairak neka 6000 gadus atpakal ieroCu, instrumentu un lauk-
saimniecibas darbariku izgatavoSanai cilvéks saka izmantot dzelzi, bet pirms 5000 gadiem
¢giptiesi jau macéja ieglt un apstradat varu. Antika pasaule pazina zeltu, sudrabu, alvu, dziv-
sudrabu, vara sakaus€jumus ar alvu, t.i. bronzu. Apméram tai pasa laika cilvéki iemacijas
izgatavot stiklu, keramiku. Daudzus gadsimtus pirms misu &ras cilveéki izmantoja séru,
dabisko sodu, mineralas krasvielas, augu ellu, apstradaja adas, izgatavoja kosmétiskos lidzek-
lus. Ne mazak ka 3000 gadus cilveki pazist naftu. Velak saka izgatavot porcelanu un papiru.

Seno laiku un viduslaiku kimija un kimiska tehnologija kalpoja sadzives vajadzibu,
medicinas un kara lietu apmierinasanai. Ta galvenokart balstijas uz roku darbu, uz praksé
leglitam iemanam, parmantotam no paaudzes uz paaudzi.

Daudz vertiga kimijas attistiba un kimisko procesu iepaziSana deva viduslaiku alkimiki.

Kad radas kimija, tehnologija ka zinatne v&l neeksistéja. Pakapeniski cilvéki saka
visparinat un sistematizet iegtto pieredzi, saka peétit procesu butibu, to likumsakaribas.

Straujaka tehnikas un lidz ar to ari kimiskas tehnologijas attistiba sakas parejot
feodalismam kapitalisma. Plasa kimiskas tehnologijas attistiba sakas tikai 19. gs it seviski
20. gadsimta.

Kimiska rupnieciba razo vairakus desmitus tikstoSu dazada veida materialu. Tie
galvenokart ir tadi materiali, kuri daba nav sastopami vai kuru krajumi daba ir nepietickami.
Tadejadi kimiskajai riipniecibai ir svariga nozime sabiedribas eksistences nodroSinasanai un
tehnikas talaka attistiba.

Ta ka iedzivotaju skaits uz misu planétas nepartraukti pieaug, tad liela nozime to
nodroS§inasanai ar partiku un apgerbu ir kimiskas riipniecibas razojumiem — mineralmésliem,
pesticidiem, kimiskajam Skiedram, adas aizstajejiem u.c.

Kurinama kimiskas parstrades riipnicas razo koksu, motordegvielas, ziezvielas,
organiskos Skidinatajus, lielu skaitu dazadu organisko savienojumu, kurus izmanto
medikamentu, krasvielu, spragstvielu un lielmolekularo savienojumu sintézei.

Kimiskas ripniecibas razotas sintetiskas krasvielas veido t€rpu bagato krasu gammu.
Audumu krasoSana bija pazistama jau sirma senatn€, tikai tad lietoja dabiskas krasvielas,
kuras ieguva no augiem (indigo, safrans, u.c.) vai no dzivniekiem (purpurs, karmins). Tacu So

krasvielu iegiiSanai japatéré daudz darba, ka ar1 to rezerves ir nepietickamas. Ta, piemeram,
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lai iegiitu 1 g Tiras purpura, kuru senaja Roma uzskatija par varas un ciepas simbolu, bija
jaizzvejo 10 000 juras gliemeziSu. Tagad kimiska ripnieciba razo vairakus tukstoSus kras-
vielu, kuras atSkiras péc nozimes, krasas tona, kimiskajam ipasibam un lietoSanas metodes.

Arl cilveka miiza pagarinasanas, kas veérojama péd€jos gadu desmitos, liela méra ir
medicinas un ari kimiski farmaceitiskas riipniecibas nopelns. Jaunu arstniecibas vielu
mekl&jumi un radiSana, zalu raZzoSana un izplatiSana ir kopuma viena no cilvéka darbibas
nozimigakajam un ievérojamakajam jomam.

Misdienu tehnikas attistiba un sadzive nav iedomajama bez kimiskas riipniecibas
lielmolekularo savienojumu produkcijas: plastmasas, gumijas, organiska stikla, u.c. Liela

nozime ir sint€tiska kaucuka ripniecibas attistibai, u. c.
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1. Kimiskas rupniecibas attistibas vésture Latvija
1.1. Kimijas pirmsakumi Latvija

Pirmiedzivotaji Latvijas teritorija uz dzivi apmetas apméram pirms 11 tikstoSiem gadu.
Te vini ienaca kopa ar zinaSanam par divu kimisko procesu praktisko izmantoSanu. Pirmais
no tiem bija degSanas process. Pirmatngjie cilvéki prata iekurt ugunskuru un izmantot
degSanas procesa raduSos siltumu savu mitgu apsildiSanai. Ugunskuru izmantoja ari partikas
produktu cepSanai un kalte€Sanai. Otrs process bija adu kimiska apstrade. Cilveki bija apguvusi
adu miec€$anu un prata no miecétam adam izgatavot sev siltu apgérbu.

Pirms apméram 6 tiikstoSiem gadu cilvéki iemacijas apdedzinat malu un izgatavot mala
traukus. Senakie trauki ir atrasti Lubanas ezera baseina (Osas apmetng).

Mala podi deva iesp&ju partikas produktus ne tikai cept, bet arT varit un ta labak izmantot
to laiku cilvékiem pieejamos triicigos partikas resursus. Mala podos partiku var€ja ari
uzglabat, ta pasargajot to no grauzg&jiem.

Agro metalu perioda un agraja dzelzs laikmeta (1500.—400. g. p.m.g.) attistoties
lopkopibai senie cilveéki iemacijas izmantot mikrobiologiskos procesus biezpiena un siera
izgatavoSanai un maizes cepSanai.

Apgerbu pagatavosanai izmantoja linus un vilnu. Linu audumus mazgaja ar pelnu
izvilkumu — potasu (K,COs) un balin3ja, izklajot saules gaisma uz zalajiem. KrasosSanai
izmantoja augu krasvielas.

Cilveki iemacijas «dedzinat darvu». Darvu ieguva, kars€jot koku apstaklos, kad
nepietiekami piepliist gaiss (koka sausa partvaice). Dalu koka sadedzinaja un iegiitais siltums
deva iesp€ja no par€ja koka iegut darvu. Tapec teica, ka darvu dedzina. Darvu lietoja, lai
padaritu materialus (koku, adas) udensnecaurlaidigus. Visplasak to izmantoja laivu
darvoSanai.

Darvas dedzinasana ieguva ar1 kokogles, kuras saka izmantot dzelzs ieguvei. Dzelzi senie
latvie$i iemacijas iegiit miisu €ras sakuma. Ka izejvielas izmantoja purva riida esoSo limonitu
(Fe,O3 * nH,0) un kokogles.

Ar vacu ienakSanu 12. gs. beigas saistita kalku razoSana Latvija. Biskapa Meinharda atai-
cinatie Gotlandes akmenkali 1185. gada uzcéla Ikskil€ pirmo miira baznicu, bet 1186. gada ar1
pirmo miira pili.Kalkus (CaO + MgO) ieguva no viet§ja dolomita (CaCOs; « MgCO3), to

apdedzinot lauku krasnis 1000°C temperatiira:Dedzinatos kalkus aplejot ar tdeni, notika
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kalku veldzéSanas jeb «dz€Sanay. Attistijas liels siltuma daudzums un tie saira pulvert.
Dolomitkalkus kopa ar smiltim un granti lietoja akmens sasaistiSanai.

Livonija 13. gs. uzcela 13, 14. gs. — 30, 15. gs. — 23, 16. gs. — 8 miira pilis. To celSanai
visvairak izmantoja dolomitkalkus, kas iegiiti no dolomita. Tas sastopams gandriz visa Latvija
un atsedzas Daugavas, Gaujas, Lielupes, Ventas, Abavas u.c. upju krastos. Kalcija kalkus
(Ca0), kurus ieguva no Siinakmens (CaCO3), izmantoja C€su un Raunas pils celtnieciba, bet
no Kurzemes kalkakmens (CaCO3) — Saldus, Embiites un Valtaiku pils celtnieciba. Dolomit-
kalki plasi pielietoti Rigas celtnieciba. Tie izmantoti Rigas aizsargsienas, Jura, Doma, P&tera,
Jekaba baznicu un Rigas pils celtnieciba.

Kiegelus celtnieciba Latvija saka pielietot 13.gs. No viet§jiem maliem izveidoja
jelkiegelus, kurus zavéja nojumés vai atklata lauka un apdedzinaja primitivos lauku ceplos
1000°C temperatiira. Pirma pils, kuras celtnieciba sienam izmantoti kiegeli, ir Turaidas pils.
No kiegeliem 13. gs. Riga celtas Pétera, Doma un Jana baznicas. 14. un 15. gs. darbojusas
vairakas pastavigas Rigas kiegelnicas.

Pirma aptieka Riga (un art talaika Livonija) atvérta 1357. gada. 14. — 17. gs. aptiekas
dazreiz ir vadijusi arsti. Vini ne vien gatavojusi zales, bet arT audzgjusi aptieku darzos dazadus
arstniecibas augus zalu gatavoSanai. Aptiekas gatavotas ne tikai zales, bet ar1 varitas ziepes,

lietas sveces, razots Saujampulveris un tinte, ka art alkoholiskie dzerieni.

1.2. Kimija Kurzemes hercogisté

Dazadas kimijas tehnologijas nozares attistijas Kurzemé hercoga Jekaba (1610. — 1681.)
valdiSanas laika (1642.—1681.). Kurzemé darbojuSies gandriz 100 darvas cepli. Darvu
izmantoja galvenokart kugu un laivu darvo$anai, bet kokogles — dzelzs ieguvei. Cuguna
ieguvei izmantoja galvenokart vietéjo purva riadu. Cuguna cepli Kurzemes hercogiste
stradajusi Baldoné, Birzos, Eda, Emburga, Jelgava, Kabiles Upesmuiza, Lutrinos, Renda,

Skrunda, Talsu ciema, Turlava, Ugunciema, Vecmuizas Riezos.

17. gs. Kurzemé darbojusies 25 — 30 kalku cepli. Lielakie bijusi Jelgava (600), BirZos
(600) un Iecava (480 lastu kalku gada). 1 lasts kalku svéris ap 1 tonnu.

Hercoga Jékaba laika Kurzemé darbojusas 15 — 20 kiegelnicas. Dazas no tam razoti ari
karnini. Biivmaterialu razoSana Kurzeme bijusi attistita arT 18. gs. Rundales pili c€la galveno-

kart no vietgjiem biivmaterialiem.
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Attistijusies arT stikla razoSana. Stikla cepli bijusi Jelgavas Griva, Baldong, Birzos, Renda
(divi), Kuldiga, Tome, Grencos, Sloka, Skrunda. Razoti stikla trauki, kristalstikls, krasainais
stikls, logu ritis, stikla krelles un spogulstikls.

Laika no 1645. Iidz 1658. gadam Kurzemes hercogist€ razots ap 25 t Saujampulvera gada.
Pulvera dzirnavas bijusas Skrunda, Kandava, Tomé, Baldong un Kuldiga.

Viduslaikos lietoja ta sauktas kalija [imziepes. Tas ieguva, varot taukus ar pelnu Skidumu,
potasu (K,COs) vai kalija sarmu (KOH).

Papiru Kurzemes hercogiste ieguva no linu vai kanepaju lupatam., sasmalcinaja slapja
veida un ieguva ta saukto papira masu. To I&ja uz sietiem, kas tika izgatavoti v€lamo papira
loks$nu lieluma. Katra sieta bija icausta «firmas zime». Tas vieta papirs veidojas planaks un
papira loksné radas «iidenszimey». P&c tas varam uzzinat, kur papirs razots un ari aptuvenu

izgatavoSanas gadu.

1.3. Kimija Vidzemé un Latgale (17. un 18. gs.)

Vidzeme un Latgale 17. un 18. gs. kimiska raZoSana bija mazak attistita neka Kurzeme.

Rigas pirmie kalku cepli atradusSies pie pils€tas miriem un priekSpilsétas. Tagadgja Kalku
iela ieguvusi savu nosaukumu no kalku cepla, kas atradies pie Kalku vartiem.

1687. gada Rigas rate ugunsdroSibas nolikos aizliegusi dedzinat kalkus prieksSpilsétas.
Rigas pilsétas kalku cepli 17. gs. beigas bijusSi Mazjumpravmuiza, 1kskil€, Salaspili, Rumbula,
Dolg. Lielakas krasnis bijusas Ikskile.

Kalku cepli darbojusies daudzas Vidzemes un Latgales muizas.

Biuvgipsi, kas Latvija celtnieciba ienaca 15. gs. sakuma, ieguva no gipSakmens, primitivos
lauku ceplos pamiSus kraujot gipSakmeni ar malku, apdedzinot un iegiito produktu samalot
akmens dzirnas. Tas pielietots Rigas Pétera baznicas altara dalas piloniem 1408. — 1411. gada.
Gipsa java pagatavota no tiras gipSa saistvielas ar neliela kiegelu smalkumu piedevu.
Kokogles pédas liecina, ka gipSakmens apdedzinats ar malku.

Lidzas kalkiem viens no svarigakajiem buvmaterialiem bija kiegeli. 17. gs. kiegelnicas
stradaja visa Latvijas teritorija.

Kiegelu ceplos darba diena bijusi 14 — 15 stundu gara, sakusies ¢etros vai piecos no rita
un ilgusi lidz septiniem vakara. Kiegelus veidoja ozolkoka vai metala formas kiegelu sktinos,
zavgja nojumes vai uz klaja lauka un apdedzinaja krasnis. Kobrona skansts krasni viena reizé
apdedzinati 38000 — 45000 kiegelu. Apdedzinasana ilga 5 — 7 diennaktis, bet viss cikls ar

iekraus$anu un izkrausanu 14 diennaktis. Braka procents parasti bijis 2 — 6%.
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Stikla pudeles 18. gs. razotas galvenokart alus un degvina iepildiSanai. Stikla manufak-
turas bijusas S&ja, Drustos, Laudona, Valmiera, Suntazos, Nékina, Valmiera, Kligeng, Zaubg,
Odziena, Vecbebros.

Paplasinajas mala keramikas izstradajumu razoSana. Pardaugava pie Zunda no 1789. gada
darbojas tirgotaja J. Helmunda manufaktiira, kas razoja krilkas Rigas Kunces balzamam.
1799. gada nodibinaja Arnolda mala pipju fabriku. Ta 1819. gada izlaidu 111 tukstoSus
fajansa pipju.

Pirmas konkrétas zinas par papira dzirnavam attiecas uz 17. gs. 70. gadiem. Izejmateriali
papira razoSanai bija linu lupatas, kanepaju virves un tikli, izgatavoja rakstampapiru,
iespiezamo papiru un aktu vakus.

18. gs. steartnu sveCu izgatavoSanai parasti ieguva, hidroliz€jot aitu taukus, bet ziepes
izgatavoja, varot dzivnieku taukus kopa ar potasu (K,COs). Vairakas nelielas svecu un ziepju
darbnicas bija Riga.

Jeladas apstradaja pirmas manufaktiiras, kas 18. gs. otraja pus€ nodibinajas Rigas tuvu-
ma — AllaZos un Ulbroka.

No partikas nozarém attistijas cukura, cietes, ellas un alkoholisko dzerienu razoSana.

Pirmo cukura manufaktiru jélcukura jeb niedru cukura parstradei 1784. gada nodibinaja
Johans Rava Pardaugava.

Zviedru laikos Riga nodibinaja devinas jaunas aptiekas, izdeva Rigas aptieku reglamentu.
Tas noteica medikamentu izgatavoSanas kartibu, deva priekSrakstu arstniecibas augu
ievakSana un aptieku darzu iekartoSana, aprakstija medikamentu, tai skaita universala
arstniecibas lidzekla teriaka pagatavoSanu, kuru lietoja pret Ciisku kodumiem un briicu
dziedinasana.

Ap 1650. gadu Reinholds Rademahers Salaspilt — Zviedru skanstis ierikoja dzelzs manu-
faktiiru, térauda un misina lietuvi. Uzpémumu 1658. gada, pieaugot krievu uzbrukuma

draudiem, parc€la uz Eskiltrini Zviedrija, liekot pamatus slavena zviedru teérauda razoSanai.

1.4. Kimija Latvija 19. gs. pirmaja puse
19. gs. pirmaja pusé Latvija, it Ipasi Riga iezim&jas parmainas razoSana — pareja no
manufaktiram uz fabrikam. Izveidojas jauni riipniecibas uzpémumi. RazoSanu mehanizgja,
izmantojot tidens, v€ja un tvaika speku.

19. gs. pirmaja pus€, attistoties bivniecibai, darbibu intensificéja Rigas un Jelgavas

apkartnes kalku cepli. Riga kalkus sapéma no Katlakalna, Salaspils, Doles, Ikskiles,
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Kalnciema un Klives cepliem. Kurzemé 1857. gada darbojusies 65 kalku cepli, bet Vidzemé
1860. gada — 64.

Kalku razosSanai, atSkiriba no kiegelu razosanas nebija sezonas rakstura. Bez biivniecibas
kalkus izmantoja ar1 ziepju variSana, stikla kauséSana un adu apstrade.

Rigas tuvuma attistfjas gipSakmens ieguve. Darbojas gipSakmens lauztuves Lives muiza
(tagadéja Naves sala) un Pavasarmuiza pie Slokas.

1859. gada darbu uzsaka Jana Celma gipSa fabrika Stopinos.

Kiegelu cepli 19. gs. pirmaja pusé bija saméra nelielas razotnes. 1860. gada Kurzemé
darbojas 151 kiegelnica, Vidzemé 143 kiegelnicas. 1857. gada Kurzemes kiegelnicas bija
nodarbinati 1079 stradnieki un tas deva produkciju 16,4 milj. kiegelu.

Razoja dazadus mala keramikas izstradajumus — saimniecibas traukus, kriikas, cukura
galvu veidnus un mala pipes.

Porcelana un fajansa raZzoSana plasakos apmeéros Latvija saistita ar krievu fabrikantu
Sidoru Kuzpecovu. 1841. gada Riga Dreilinos (Maskavas priekSpilséta) nodibinaja fabriku,
kas razoja fajansa traukus, bet no 1851. gada, kad bija uzcelti vél 2 jauni korpusi, fabrika saka
razot ar1 porcelana traukus.

Stikls 19. gs. pirmaja pusé Vidzemé razots Suntazos, Klingené, Odziena, Zaubg,
Vecbebros, Bérzmuiza, Allazos, Plateré. gada izlaida ap 800 000 stikla pudelu un ap 600
kastem logu stikla. Kurzemé lielaku stikla raZotni 1853. gada Puznieku muiza izveidoja
barons Strombergs. Sakuma ta raZojusi stikla pudeles, bet no 1855. gada galvenokart logu
stiklu.

Krasas Latvija 19. gs. pirmaja pusé€ razoja dazadas vietas. Balozu muiza 1826. — 1831. g.
razots svina baltums (2PbCO; ¢ Pb(OH),), Brémera zalais (Cu(OH)Cl), Berlines zilais
(Fe4[Fe(CNp)]3) un hroma dzeltenais (PbCrOy).

Rendas muiza barona Brinkena razotn€ raZzota serskabe, fosforskabe, salpeterskabe
(HNO3) un glaubersals (Na,SO4 ¢ 10H,0). 1797. — 1815. g. darbojas barona Béra Popes
muizas manufaktiira. Taja no pelniem ieguva potaSu (K,COs3), kas bija nepiecieSams stikla
razoSanai.

Ziepes un sveces Riga razotas 8 darbnicas. darbnica, Jelgava ziepes un sveces razotas 3
darbnicas, Liepaja — 2.

Papira gatavoSanai 19. gs. pirmaja pusé Latvija lietoja linu lupatas un pakulas. RazoSana
roku darba vieta saka izmantot papira masinas. Pirma papira masina ar tvaika dzing&ju Latvija
saka stradat 1849. gada Ligatnes papira fabrika. Saméra lielu produkciju 50. gados deva

Ulbrokas papirdzirnavas un Vangazu papirdzirnavas. MaSinize€tu fabriku lidzigu Ligatnei
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1859. gada nodibinaja Juglas muiza. Sikakas papira razotnes 19. gs. pirmaja pusé bijusas
Zasulauka, Nordekos, Baizkalna, Ropazos, Popes muiza, Vilces muiza, Rendas muiza, Zala
muiza un Kuldiga.

Adas 19. gs. pirmaja pusé apstradaja, miecgjot tas ar ozolu, eglu, karklu mizam, dazam
hroma salim un alaunu (KAI(SO,),). Latvija darbojusies 8 adu parstrades uznémumi.

Augu ellas ieguva, spiezot vietgjas linu, kanepju un magonu s€klas.Ar sikativiem
pagatavotu ellu sauc par pernicu. To lieto krasu pagatavoSanai, sajaucot ar smalki samaltu
krasvielu pulveri.

1810. gada nodibindja Bernharda Kleina cukurfabriku Raunas muiza, Kengaraga, Jekaba
Brandenburga BiSu muiza u.c. Lielu triecienu cukurriipniecibai deva 1816. gada muitas tarifs,
kas samazinaja j€lcukura ieveSanu. Viena péc otras cukurfabrikas beidza darboties, ped¢ja
bija J. Brandenburga BiSumuiza 1854. gada.

18. gs. beigas savu farmaceita un kimika darbibu Riga saka Davids Grindelis. Davids
Hieronims Grindelis (1776—1836) célies no Grundulu dzimtas. Vina té€vs Mikelis Grundulis
bija savu uzvardu vaciskojis, parveidojot to par Grindel. D. Grindelis macijies Rigas Dom-
skola un p&c tam bijis maceklis Zilona aptieka (ta bija blakus Doma baznicai) pie aptiekara
Johana Gotliba Striives (1733-1813) No 1795. gada Iidz 1798. gadam vin§ studgjis Jénas
universitates Medicinas fakultate.

1798. gada Grindelim bija jaatgriezas Riga, jo cars Pavels I aizliedza Krievijas pilsoniem
studét arzemes, lai tie neinfic€tos ar FranCu revoliicijas idejam. Grindelis atkal stradajis
Zilona aptieka par J. Striives paligu. 1800. gada vins P&terburga spidosi nokartoja aptiekara
eksamenu, bet 1802. gada nopirka Zilona aptieku. 1803. g. D. Grindelis Riga nodibinaja
Rigas farmaceitu un kimiku biedribu (Rigaer Pharmaceutisch — chemische Sozietit). Ta
Krievija bija pirma S$ada biedriba un, skiet, arT vecaka zinatniska biedriba. D. Grindelis veicis
pirmas Kemeru s€ravotu analizes 1818. g., ieteicis vairakus hinina aizstajéjus malarijas
arsteéSanai, aprakstijis vairakas jaunas augu sugas. Grindelis ir sarakstijis vienu no pirmajam
organiskas kimijas macibu gramatam (D. H. Grindel. Die organischen Korper chemisch
betrachtet, Bd.1. — Von den Vegetabilien, Riga, 1811; Bd.2. — Von den Thierischen Korpern,
Riga, 1811). Par godu D. Grindelim vacu botanikis K. Vildenovs nosaucis kadu no kurvjziezu
dzimtas augu gintim par Grindelia. 1961. g. italu kimiki no Siem augiem izdalija savdabigu
savienojumu, ko nosauca par grindelskabi. Un ta kimija Sodien ir grindelskabe, grindelati,

grindelaldehids utt.
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1991. g., kad LZA OSI Eksperimentala ripnica kluva par valsts firmu, ta tika nosaukta
D. Grindela varda «Grindeks» (no salikuma Grindels + eksperiments). Kops 1995. g. a/s

«Grindeks» pieskir Grindela medalu par sasniegumiem farmacija un blakusnozarés.

1.5. Kimiska razoSana Latvija laika no 1862. gada lidz 1919. gadam

19. gs. otraja pusé Latvija paplasindjas masinizéta razoSana. Riga izvertas par modernu
industrialu un tirdzniecibas centru. Kimiskaja riipnieciba fabrikas aizstaja sikas darbnicas un
manufaktiiras. Darbibu uzsaka tadi lieluznémumi, ka gumijas fabrika «Provodnik», Rigas
superfosfata fabrika, Baltijas celulozes fabrika, Rigas cementa fabrika u.c. 1900. gada Riga
kimiska riipnieciba péc sarazotas produkcijas vertibas ienéma otro vietu aiz metalapstrades un

masinbiives ripniecibas.

1.5.1. Portlandcements un dolomitu romancements

1796. gada Dzeims Parkers, apdedzinot Temzas krastu malaino kalkakmeni, ieguva tident
cietgjosu saistvielu, ko nosauca par romancementu. 1824. gada Dzozefs Aspdins (1779—-1855)
Anglija no kalkakmens un malu maksliga maisijuma izgatavoja cementu, kas pec izskata bija
lidzigs Portlandes biivakmenim. Cementu nosauca par portlandcementu.

Pirmo romancementu fabriku Eiropa uzcéla 1813. gada L. J. Vika (Vicat, 1786—-1861)
Francija, bet portlandcementu 1825. gada Dzeims Frosts Anglija.

Riga portlandcementa un romancementa razoSanu 1867. gada uzsaka Karls Kristofors
Smits (C. Chr. Schmidt, 1882—1894) Podraga. RaZo$anai nepiecie$amo kalkakmeni vai kritu
ieveda ka kugu balastu no Anglijas, Francijas un Danijas.

20. gs. sakuma, strauji attistoties Rigas celtniecibai, Sloka saka stradat divas
romancementa fabrikas (1901. gada K. Smita un 1907. gada Rigas paju sabiedribas), ka ari

Trifonova izveidota fabrika Rumbula.

1.5.2.Kalki un buvgipsis

Lidzas cementam palielinajas kalku razoSana. Vidzeme darbojas 64 cepli, kuros stradaja
256 stradnieki. Rigas aprigki Cetri cepli pie Daugavas bija salidzinosi lieli, pargjie 60 — siki
uznémumi.

Kurzemé 1900. gada adreSu gramata minéti kalku cepli Vecaucg, Nigrand€ un AlSos.
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GipSakmeni (galvena sastavdala CaSO, * 2H,0) lauza Ulbroka, Lives muiza (Naves sala),
Allazos un Palsmang. Maltu gipSakmeni izmantoja ka mineralméslojumu lauksaimnieciba.

1859. gada Stopinos saka stradat Jana Celma gipSa fabrika, kas no 1876. gada lidz
1909. gadam darbojas ar nosaukumu «Celms un Bémsy». GipSakmeni samala akmens dzirnas.
Iegtito pulveri apdedzinaja 160 — 200°C temperatara varamos katlos. Ieguva buvgipsi, kura

galvena sastavdala ir kalcija sulfata pushidrats (CaSO4 * 0,5H,0).

1.5.3. Kiegeli

Kiegelu razosana 19. gs. otraja pusé lauku ceplu vieta naca Hofmana — loka jeb gredzen-
veida krasnis. Pirmo Hofmana krasni 1872. gada uzc€la DzZordzs Armistéds (Georgs
Armistead, 1847-1912) Volgundes «Mazgrasos», bet otru 1874. gada Dzons Tailors Volgun-
des «Lielgrasosy.

Ap 1890. gadu, kad Riga pardzivoja «buvju drudzi», par galveno kiegelrtipniecibas rajonu
izveidojas Kalnciems Lielupes kreisaja krasta: 2 km josla vien kiip&ja 13 skursteni. Kiegelu
izzavesanai pielietoja klajlaukumus un nojumes. Ar liellaivam kiegelus piegadaja Rigai un
Jelgavai.

1900. gada Lielupes baseina darbojas 53 Hofmana krasnis, kas razoja 120 milj. kiegelu
gada. Pirma Pasaules kara priekSvakara jau stradaja 85 Hofmanpa krasnis, kas deva

230 miljonus kiegelu gada.

1.5.4. Keramikas trauki

19. gs. otraja pusé izveidojas lielakas keramikas darbnicas. 20. gs. sakuma lielakas bija
M. Kuznecova, P. Sternberga (Riga), 1. Drandas (Smilteng) un A. Cirula (Jelgava) podnie-
cibas, kas izmantoja viet€jos viegli kiistoSos malus. Latgale talu pazistami kluva Siljanu
podnieki. Vinu traukus apdedzinaja lauku ceplos.

Porcelana un fajansa raZotni Dré€lingbusa (toreizgja Dreilinu pagasta) 1841. gada
nodibinaja Sidors Kuznecovs. To nosauca par «S. T. Kuznecova fabriku». 1870-0s gados to
pardéveja par «M. S. Kuznecova sabiedribuy, jo par 1paSnieku kluva fabrikas dibinataja dels
Matvejs Kuzpecovs.

1886. gada Rigas tirgotajs Jakobs Jesens Milgrabena (Jaunmilgravi) atvéra savu porcelana
fabriku. Ta specializ€jas augstas kvalitates izstradajumu razoSana.

Riga Ludviga Vilhelma Kerkoviusa (1831-1904) un kompanijas malu apdedzinaSanas

fabrika (dibinata 1892. g.) izgatavoja mala kanalizacijas caurules.
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1.5.5. Stikls

Kurzemé, Puze, darbojas 1853. gada izveidota stikla fabrika «Annahiite». Ta kops
1857. gada izgatavoja logu stiklu un pudeles. Ja zalajam vai briinajam alus pudelém dzelzs
oksida (Fe,O3) daudzums smiltis nebija svarigs, tad bezkrasainajam pudelém un logu stiklam
tas nedriksteja parsniegt 0,2%. Fabrika izmantoja vai nu vietgjas podzola smiltis vai Kuldigas
Riezupes maksligo alu smiltis. Sodu (Na,COs) fabrika sanéma no Anglijas, baltos malus no
Holandes un dolomitakmenus no Rendas.

Ta ka saka ierikot daudzos alus briizus, Vidzeme uzplauka stikla pudelu razoSana. Stikla
fabrikas darbojas Riga, Allazos, Lielkangaros, Ropazos, 9 Aizkraukle, Stukmanos (Plavinas)
un Skriveros. Tauta tas sauca par glazSktiniem.

Riga darbojas vairakas fabrikas. 1828. gada Grizinkalna tuvuma nodibinaja stikla fabriku,
ta liekot pamatu tagadéjam uznémumam «Grizinkalns». 1880. g. izveidoja J. Beka Ilguciema
fabriku, bet 1882. gada Sarkandaugavas fabriku (no 1899. gada firma «Kerkoviuss un Koy).

Latgale darbojas Livanu un Daugavpils stikla fabrikas.

1.5.6. Cuguns un térauds

Apskatot ¢uguna un t€rauda razoSanu, jaatzimé divu Kurzemes hercoga Jekaba dzelzs
manufaktiru vietas, kur XIX gs. otraja pus€ atsaka razot un apstradat melno metalu. Tas ir
Rendas Delzsamuri un Kabiles Upesmuiza.

Neilgu laiku dzelzs manufaktiira darbojusies Rozénu Dzelzsamuros. Tie atrodas Salacas
pietekas Krogupites krastos. Tur darbojies ¢uguna ceplis, kas no purva riidas un dzelzs
luZniem razojis ¢ugunu un dzelzi.

Teraudu 19. gs. otraja puse razoja galvenokart Riga un Liepaja. 1898. gada Rigas vagonu
un masinbiives fabrika «Feénikss» uzbiiv€ja martena krasni ar 12t ietilpibu, kas razoja
teraudu. Velak tai pievienoja vél tris jaunas krasnis. Liepajas fabrika «Bekers un Ko»
1884. gada stradaja 12 pudlinu (pudlingu) krasnis, kas parstradaja ¢ugunu kalama dzelzi.
1891. gada Saja fabrika uzbuiveja divas martena krasnis, kuras t€raudu ieguva no metala

luzniem. 1901. gada fabrika sarazoja 31000 t, bet 1914. gada — 46000 t terauda.
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1.5.7. Skabes, sali, ellas

1885. gada Ilguciema izveidoja «Bralu Jeftanovicu Rigas kimisko fabriku» (Rigaer
Chemische Fabrik Gebr. Jeftanowitsch). Taja razoja serskabi, slapeklskabi, alaunu
(KAI(SO4), « 12H,0), séru u.c.

1889. gada darbu saka A. G. Ritenberga kimiska fabrika. Ta raZoja skabes: salsskabi,
sérskabi un slapeklskabi.

1892. gada inzenieris tehnologs Noahims Togers nodibinaja kimisko fabriku Katrin-
dambi, kur razoja dzeramo sodu (NaHCOs), kritu (CaCOs), naftalina un karbolskabi (fenola,
C¢HsOH).

No 1896. lidz 1909. gadam darbojas C. Pihlaua (Pychlau) kimiska fabrika, ta razoja
salmiaku (NH4Cl), boraku (Na,B4O7 * 10H,0). 1899. gada nodibinaja Rigas kimisko fabriku
«Glover». Bez mineralskabém ta izlaida kalija salpetri (KNOs3), alaunu, dzeramo sodu, barija
hloridu, naftalinu u.c. produkciju. Dazadas augstaka labuma mineralellas razoja A. Erliha un
kompanijas («Oehrlich & Co») fabrika Riga, dibinata 1874. gada.

Saja fabrika razoja art s€rskabi, jo ta bija nepiecieSama minerale]lu attiriSanai.

1.5.8. Lakas un krasas

19. gs. 80. gados Latvija izveidojas vairakas laku un krasu fabrikas. Riga no 1883. gada
darbojas A. Riterberga laku fabrika, bet no 1885. gada krasu fabrika «Maizels un de€li».
1895. gada darbu saka ultramarina fabrika «D.10 Leverkuzs un d€li». Vacijas kimisko
rupniecibu filidle bija 1898. gada dibinata fabrika «Leopolds Kasels un kompanija», kura
razoja dazadas anilina krasas.

1894. gada ka Vacijas uzn€muma «Farbenindustrie» filiale saka darboties Liepajas anilina
fabrika. 1896. gada Torpkalna uzcéla Vilhelma Hjorda laku fabriku.

Taja pasa laika saka darboties J. Koha krasu fabrika Zasulauka.

1.5.9. Serkocini un spragstvielas

Sérkocinu galvinas sastava ir kalija hlorats (KCIOs) skabekla izdaliSanai, sérs (degSanai),
stikla pulveris (berzei) un lime. Karbinas malu sastava — sarkanais fosfors, sérs, antimons,
krasviela (parasti umbra), stikla pulveris un Iime. Sérkocinu galvinu velkot gar karbinas malu,
atSkelas fosfora dalinas, kas saskaroties ar oksidétaju (KCl03), viegli uzliesmo un aizdedzina

ar fosforskabi un parafinu impregnéto sérkocinu.
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Pirmo s€rkocinu fabriku nodibinaja 1848. gada Zviedrija Jencepinga, bet 12 gadus velak
ari Latvija. 1860.gada siaka darboties Georga fon Stresova sérkocinu fabrika. Fabrika
1867. gada nodega un to vairs neatjaunoja.

19. gs. 60-tajos un 70-tajos gados izveidojas vél vairakas sérkocinu fabrikas.

80. gados starp serkocinu razotajiem izveidojas siva konkurence. Palika A. HirSmana
fabrika Kuldiga. Ta saucas «Vulkansy.

Nelielu spragstosa dzivsudraba razotni 1880. gada nodibinaja E. Martinovs. 1883. gada to
parnéma firma «Sellier & Bellot». Razotni modernizgja. gada izlaida 250 milj. pistonu,

12 milj. revolvera patronas un 5 milj. montekristo patronas.

1.5.10. Superfosfats

Par mineralméslu riipniecibas sakumu uzskata 1840. gadu, kad vacu kimikis Justus Libigs
(1803-1873) darba «Kimija un tas pielietosana lauksaimnieciba un fiziologija» pieradija, ka
augi izmanto mineralvielas.

1842. gada Anglija uzbiiveja fabriku, kur ar sérskabi apstradaja smalkdispersus fosforitus.
Iegiito produktu [Ca(H,POs), + 2CaS0O4] nosauca par superfosfatu un saka plasi izmantot ka
fosfora mineralmeslu.

Riga pirmo kaulu miltu fabriku nodibinaja 1864. gada Karls Kristofors Smits. No
1870. gada darbojas Riharda Tomsona (1839-1884) kaulu miltu fabrika, kura izgatavoja
kompleksu fosfora, kalija un slapekla meslojumu.

1892. g. Maksimilians Heflingers nodibinaja Rigas superfosfata fabriku, kas saucas
«M. Heflingers un kompanija». 1904. gada to pardéveéja par «A/S Milgravja kimiska fabrikay.
Rigas fabrika bija pirma un lielaka superfosfata razotne Krievija. Ta parstradaja ievestos

fosforitus.

1.5.11. Papirs un celuloze

1861. gada Rigas tirgotajs Vasilijs Antipovs uzc€la nelielu rakstampapira fabriku Riga
Maskavas priekSpilséta. Taja uzstadija papira masinu un divas tvaika maSinas. Fabrika
nodarbinaja 16 — 20 stradniekus un ta stradaja lidz 1908. gadam.

Agrakais Ligatnes papirfabrikas tehniskais direktors G. Knops un L. Reders 1872. g.
uzcéla papirfabriku BiSu muiza. Taja bez papira maSinas bija 2 papira griezamas masinas un

hidrauliska prese.
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Rigas rakstampapira fabriku kompanija izgatavoja papiru Juglas muizas un Ligatnes
uznemumos.

1884. gada 5. janvara ugunsgréka izdega Ligatnes papira fabrikas, 1885. gada rakstam-
papiru fabrikas kompanija atjaunoja razoSanu Ligatnes fabrika. Izlaida augstakas Skiras
veéstulu, rakstampapiru, kantorgramatu un skolnieku burtnicu papiru. 1904. gada izgatavoja ari
augstvertigu karSu papiru Krievijas armijas general$tabam, ko 1idz tam pirka arzemés.

Papira fabrika Ulbroka, ka izejvielas izlietoja sasmalcinatu koksni un lupatas, lai raZzotu
ka iespiedpapiru, ta ari ietinamo papiru.

1902. gada firma «Eduards Briinss un kompanija» ieguva vél fabriku Vangazos. Taja
razoja ietinamo papiru un papira maisinus.

1893. gada muiznieks M. Stakelbergs, sava Rozénu muiza Valmieras aprinki izveidoja
nelielu uzp@mumu ietinama papira un kartona razoSanai. 1901. gada uz §1 uznp€muma pamata
nodibinaja «A/S Baltijas papira un kartona fabrika Staicele» Salacas krasta.

Pirma celulozes un Skistosa stikla fabrika Riga bija «A. Heflingers un kompanijay.

Pats lielakais uznémums bija «A/S Baltijas celulozes fabrika» Sloka, kuru nodibinaja
1896. gada. Tas direktors (1896-1901) bija Rigas Politehnikuma absolvents (1868), velakais
Rigas pilsétas galva (1901-1912) DZordzs Armisteds (1847—-1912).

1.5.12. Adas un gumija

Pirma pasaules kara priekSvakara lielakie adu un apavu uzpémumi bija apavu un adu
fabrika «Bufalo» un Vildenberga adu fabrika Riga. Riga un Daugavpili darbojas Grilihes adu
fabrika un Jelgava Grebnera vaskadranu un platmalu fabrika.Gumijas razoSana pasaulé sakas
1893. gada, kad amerikanis Carlzs Gudjérs (Goodyear, 1800— 1860) atrada panémienu
kaucuka vulkanize€$anai ar s€ru. Gumijai lidzigu, bet neelastigu masu ieguva ar1 no kaucukam
lidzigas vielas gutaperCas. GutaperCu visvairak izmantoja ka izolacijas materialu, seviski
starpkontinentu kabeliem, jo jiiras Gidens to nebojaja.

1860. gada Riga nodibinaja Busa gutapercas fabriku Pardaugava Nometnu iela 50, uz tas
bazes 1864. gada Vilhelms Mindels (Muendel) izveidoja gumijas fabriku «J. W. Muendel».
1870. gada ta izgatavoja 45000 paru tdensizturigu zabaku, ka ari gumijas izstradajumus
kirurgijas vajadzibam. 1888. gada Riga Sarkandaugava nodibinaja lielako gumijas fabriku
«Provodnik».

Aiz «Treugolnik» Pe&terburgad ta bija otra lielaka gumijas fabrika Krievija. Fabrika

1904. gada i1zgatavoja 25 tukst. paru, bet 1914. gada — 12 milj. paru galoSu. Ta razoja ari
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automasinu, velosip€du un lidmasinu riepas, caurules, gumijotus audumus, gumijas
rotallietas, ka arT azbesta plaksnes un linoleju. Fabrika p&€c razoSanas apjoma iepéma otro
vietu pasaul€ riepu razo$ana un ceturto vietu — linoleja razoSana.

Izmantoja importetas izejvielas. No razojumiem 95% pardeva Krievijas tirga.

1896. gada brali Freizingeri Riga nodibinaja gumijas fabriku «Russija». Taja stradaja 56
stradnieki. Razoja dazadus tehniskas gumijas raZzojumus: blives, siiknus, varstus, caurules,
riepas un kirurgijas piederumus, lietus mételu audumus, gazes un elektribas instalacijas
piederumus. 1906. gada, kad uznémumus kluva maksat nespéjigs, to pievienoja 1897. gada
dibinatai fabrikai «Kaucuksy, kas turpindja gatavot dazadus tidensnecaurlaidigus audumus un

gumijas priekSmetus.

1.5.13. Maksligais apgaismojums

Vel 19. gs. pirmaja pus€ apgaismoSanai lietoja galvenokart ellas lampas. Ellas lampas
izstarotas gaismas stiprums neparsniedza 3 sveces. 19. gs. vidii izveidoja gazes lampas. Gazes
lampa izstaroja 12 — 15 svecu stipru gaismu. Riga pirmo gazes ieguves uznémumu uzbiivéja
1862. gada.

Pilséta uzstadija 678 gazes laternas, kuras ar gazi apgadaja 28 km gara gazes vadu
sisttma. Bet jau péc desmit gadiem kluva skaidrs, ka viena gazes fabrika nesp&j nodroSinat
Rigu ar gazi. Tapéc no 1874. Iidz 1875. gadam tapa otrais Gazes uznémums Bruninieka iela
pie dzelzcela. Kop$ 1905. gada saka darboties koksa puteklu un atbiru briketéSanas cehs. Ar
nelielam pika un darvas piedevam gatavotas briketes pardeva vai izmantoja gazes agregatu
krasnu apkurei.

20. gs. sakuma sakas darbi gazes laternu automatiskas aizdedzes un izdz€Sanas joma.
1910. gada jau puse pilsétas gazes laternu bija automatiz€tas. Bet ta ka ap So laiku sakas
elektrisko spuldzu laikmets, tad gazes laternu automatizacija zaud€ja nozimi. Deggaze

apkures vajadzibam savu nozimi saglabajusi vél Sobaltdien.

19. gs. 80.gados ar gazes lampam saka konkurét petrolejas lampas. Ap So laiku
amerikanu petroleju nomainija 1&ta Krievijas petroleja un gazesl3 apgaismojuma piekrit€ju
skaits kristas. 20. gs. sakuma «A/S Lux» izgatavoja pat 750 svecu petrolejas lampas.

Elektrisko apgaismojumu Rigad pirmo reizi demonstréja 1883. gada. Jau 1887. gada
nogalé elektribas radita gaisma apgaismoja rekonstru€to Pils€tas teatri (tagad Nacionala
opera). Elektribas generatorus, ka ari dazadas paligierices novietoja speciali celta €ka kanala

mala.
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1.5.14. Ziepes, sveces un parfimérija
Pieaugot pieprasjjumam, Riga lidzas saimniecibas ziepém un svecém uzsaka razot
tualetes ziepes un parfimériju. Pirma So produkciju izlaida Johana Rikera fabrika (dibinata

1842. gada). No 1870. gada tualetes ziepes un parfimeriju izgatavoja ari H. A. Brigera
(Brieger) fabrika.

RaZoSanai izmantoja galvenokart vietgjas izejvielas. No arzemém ieveda olivellu,

teriskas ellas un smarzvielas.

1.5.15. Koka sausas partvaices produkti

19. gs. otraja pusé Latvija darbojas daudzas nelielas kokoglu dedzinatavas un darvas
tecinatavas. 1898. gada uzsaka darbu Kokneses sausas partvaices fabrika, kas razoja koka
spirtu (metilspirtu, CH30H), etikskabi (CH3COOH) un acetonu (CH3COCH;). Ka izejvielu
izmantoja lapu kokus, jo no eglu koksnes etikskabes un koka spirta iznakums bija divreiz
mazaks.

Terpentinu, kura galvena sastavdala ir pinéns (C;oH;s), ieguva no skuju koku celmiem.

1.5.16. Ciete un sirups

Cieti — polisaharidu (CsH0Os), kviesi satur 1idz 70%, kartupeli — lidz 25%. Sakuma to
Latvija ieguva no kvieSiem, bet 19. gs. par tas galveno izejvielu kluva kartupeli. KvieSu cietes
razotnes darbojas Elkuzemes un Pursaites muizas. Divels, kas 1869. gada uzsaka cietes
razoSanu, uznémumu paplasinaja, izlaida art cietes cukuru un sirupu. Vina razotne kluva par

vienu no ievérojamakajam visa Krievija.

1.5.17. Medikamenti

19. gs. otraja pus€, attistoties organiskajai sint€zei, mediciniskos preparatus saka iegiit
rupnieciski. L1dz ar to medicinisko preparatu izgatavoSana aptiekas kluva neizdeviga. Gatavos
arstnieciskos lidzeklus Latvijas aptiekas iepirka no lielajam arzemju zalu razoSanas firmam un
pardeva talak. 14

Latvija izveidojas tikai dazi farmacijas uznémumi, kas 1913. gada nodarbinaja vairakus
desmitus darbinieku. No tiem lielakie bija Vilhelma Griniga farmaceitiska kimijas laboratorija

(15 darbinieki) un O. Miléna kimisko produktu fabrika (14 darbinieki).
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Vilhelms Grinigs 1881. gada bija beidzies Térbatas universitati ar farmacijas magistra
gradu. 1887. gada vins izgatavoja dzelzs tinktiru «Liquor ferri albuminati Griining» jeb
feralvinu, kas ieguva plasu popularitati. 1899. gada Grinigs parcélas uz Rigu, lai razotu So
preparatu lielaka daudzuma, apgadajot ar to visu Krieviju. Preparatu izgatavoja no asins
seruma. Vina laboratorija Ganibu dambi 21a raZoja ar1 hematogenu, dzelzs — mangana
peptonatus, hemoglobinu un iesala ekstraktu.

1885. gada saka darbu farmaceitiska fabrika «Trampedahs un kompanija».

Lielus zaud&jumus Latvijas kimiskai riipniecibai nodarija Pirmais Pasaules kar§. Daudzi
uznémumi 1915. gada tika evakuéti uz Krieviju, no kuriem tikai neliela dala atsaka tur
darbibu.

Daudzas Riga palikusas fabriku iekartas vacu okupacijas vara izveda uz Vaciju un tas

gaja boja.

2. Kimijas tehnologijas butiba

Terminu tehnologija 1772. gada ieteicis Getingenas universitates profesors J. Bekmans
(1739-1811).

Vards tehnologija sastav no diviem grieku vardiem:

tehne — maksla, meistariba

logos — jédziens, maciba

Tehnologiju ka zinatni formul&ja 18. gs. beigas, 19. gs. sakuma un ta atri attistijas par
patstavigu, tautsaimniecibai svarigu zinatnes nozari, kura balstijas uz neorganiskas,
organiskas, koloidalas un fizikalas kimijas attistibu, tapat fizikas, termodinamikas u.c. zinatnu
sasniegumiem.

Par tehnologiju sauc zinatni, kas pé&ta dabas produktu parstradaSanas procesus un
panémienus par pateriga priekSmetiem un raZoSanas lidzekliem.

Tehnologija ir maciba par metodém un procesiem izejvielu masveida parstradei
produktos, kas nepiecieSami tautsaimnieciba, vai savadak var teikt, ka ta ir maciba par
razoSanu.

Tehnologiju iedala mehaniskaja un kimijas tehnologija.

Mehaniskas tehnologijas procesa mainas izejmateriala forma, argjais izskats, bet
neizmainas vielas sastavs un iek$¢ja struktiira. To panak, mehaniski iedarbojoties uz
izejmaterialu.

Kimijas tehnologijas procesa mainas izejmaterialu sastavs vai ta iek$gja struktira. Sajos

procesos kimisku reakciju rezultata rodas jaunas vielas, kuram ir citas kimiskas un fizikalas
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ipasibas neka izejmaterialiem. Pieméri: koksni kars€jot bez gaisa padeves var iegiit koka
darvu, metilspirtu, etikskabi u.c. vielas. No dabas gazes iegiist plastmasas, kaucukus,
sintgtiskas $kiedras. Sie produkti péc sastava, uzblives un Ipasibam nav lidzigi izejmate-
rialiem. Sadus procesus sauc par kimiskiem, bet zinatni, kura péta izejvielu kimiskas parstra-

des procesus, sauc par kimijas tehnologiju.

3. Kimijas tehnologijas pamatprocesu iedalijums

Izejvielu vai pusfabrikatu apstrades norises ripnieciba sauc par tehnologiskiem
procesiem. Jebkur$ tehnologiskais process saistits ar noteiktu vielu un energijas patérinu, ka
arT ar konkrétiem aparatiem (masSinam), kuros procesa norises laika jauztur nepiecieSamo
darba rezimu (temperatiiru, spiedienu, koncentraciju u.c.).

Kimijas tehnologijas procesus parasti iedala atbilstoS$i pamatlikumiem, kuriem tie
paklauti.

3.1. Hidromehaniskie procesi. Tie ir paklauti hidrodinamikas pamatlikumiem. Pie Siem
procesiem pieder, pieméram, Skidrumu parvietoSana, nostadinaSana, filtré€Sana, u. c.
Hidromehaniskos procesus virza spiedienu starpiba, centrbédzes speks.

3.2. Siltuma procesi. Tie ir saistiti ar temperatiiras mainu vidgs, kas piedalas procesa. Sadi
procesi ir, pieméram, sildiSana, dzes€Sana, ietvaic€Sana u.c. Siltuma procesus virza
temperatiiras starpiba.

3.3. Masas apmainas (difuzijas) procesi. Tie ir saistiti ar masas apmainu starp fazém. Pie
Siem procesiem pieder, piem&ram, sorbcija (absorbcija un adsorbcija), ekstrakcija, zavésana,
partvaice u.c. Sos procesus virza koncentraciju starpiba atseviskas fazes.

3.4. Mehaniskie procesi. Tie pamatojas uz to, ka apstradajamais materials tiek paklauts
mehaniska speka iedarbibai, pieméram, smalcinasana, sijasana, cietu vielu transportéSana,
presésana u.c. Sos procesus virza mehaniskais spiediena speks un centrb&dzes speks.

3.5. Kimiskie procesi. Tie ir saistiti ar apstradajama materiala kimiskas uzbtives mainu,
piem., hloréSana, sulfuréSana, nitréSana, neitralizacija u.c. Kimiskos procesus virza kimiska
tiecksme, temperatiira, spiediens, koncentracija, u.c.

Procesus klasificeé ari periodiskos un nepartrauktos procesos. Periodiska procesa ta
atseviskas stadijas notiek viena aparata dazados laikos. Nepartraukta procesa ta atseviskas
stadijas realiz€ vienlaikus dazados aparatos.

Nepartrauktiem procesiem salidzinajuma ar periodiskiem procesiem ir $adas prieks-

rocibas: uzlabojas produktu kvalitate, aparati ir vienkarSaki, darba apstakli parocigaki, procesi
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vieglak automatiz&jami. Tadg] tajos gadijumos, kad nepiecieSams liels razigums un nav biezi
jamaina darba reZims, izdevigaki ir nepartrauktie procesi.

Procesus vel iedala ari stacionaros procesos un nestacionaros procesos. Stacionaros
procesos tos raksturojoSie parametri laika nemainas, piem&ram, procesu raksturo temperatiira
t, plusmas atrums w un koncentracija c. Stacionara procesa to raksturojoSie lielumi atkarigi

tikai no vietas aparata.

4. Kimijas tehnologijas pamatjédzieni

Izejvielas produkts, pusfabrikats, blakusprodukts, atkritumprodukti. Par izejvielam sauc
neparstradatus dabiskos materialus, kurus parstradajot iegiist produktu — patérina priekSmetu
vai razoSanas lidzekli. Produktu, kura cita tehnologiska procesa lieto par izejvielu, pienemt
saukt par pusfabrikatu, ja tas iegiits taja pasa rupnica, vai sakumvielu, ja tas iegiits cita
rupnica.

Vielu kuras iegiiSanai raZzoSana organiz€, sauc par produktu, bet par€jas vielas — par
blakusproduktiem.

Tehnologiskaja procesa radusas vielas, kuras nevar izmantot tautas saimnieciba, sauc par

atkritumproduktiem.

5. Kimiskas rupniecibas izejvielas

P&éc Valsts geologijas dienesta zinam, Latvija ir aptuveni 11 tikstos$i dazadu derigo
izraktenu atradnu, no kuram lielaka dala ir maznozimigas un neliela apjoma. Tikai apzinatie
kiidras krajumi Latvija sasniedz aptuveni 1.7 miljardi tonnu, un tas ir daudz vairak neka
iluzorie naftas krajumi. Divas treSdalas no $a daudzuma ir izmantojamas ka kurinamais.16

Latvijas tautsaimnieciba izmantoto neorganisko zemes bagatibu produkcijas apjoms ir
tikai divi procenti no valsts iekSzemes kopprodukta. 1zradas, ka gipSa atradnu zina Latvija ir
viena no bagatakajam Eiropa, tikai apzinato krajumu ir 300 miljonu tonnu. Daudzi eksperti
uzskata, ka miisu nakotne ir tieSi $ajos materialos, jo naftas krajumi, kad tos saks intensivi
legiit, izsiks diezgan atri, bet vertigakas lietas riipnieciskajos apjomos gluzi vienkarSi nav
atrodamas.

Miisu geologi jau pirms divdesmit gadiem bija parliecinati, ka ir teorétiska iesp&ja Latvija
atrast dimanta iegulas, tacu lidz Sim bridim tas nav izdevies. Ka $ads uzskats radies?
Dimantus parasti atrod ta sauktajas kimberlita piltuvés — vietas, kur pirms miljoniem gadu

zemes garoza notikuSi grandiozi spradzieni, kuru dé] skidra magma nonakusi lidz zemes
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virspusei. Spiediena un temperatiiras ietekmé tad ari veidojas dimanta kristali. Sada
spradziena zona Sk€rso Latviju no Liepajas lidz Aliiksnei un stiepjas lidz pat Arhangelskai
Krievijas Ziemelos, kur dimanti jau atrasti. Latvija ir uzieti parastie dimanta blakus iezi —
piropi un olivini, turklat Latvija zinamas ari vairakas vietas, kur ir spécigas magnétiskas
anomalijas, kas ar1 raksturigas dimanta piltuvém. Vairakas $adas vietas ar urbumiem ir
1zpétitas, tacu anomaliju avots izradijies dzelzi saturoSi minerali.

Art zelts Latvija ir. Tas atklats vairakos 100 — 200 metru dzilurbumos, tacu metala
koncentracija 0.008 grami uz tonnu iezu padara ta ieguvi par absoliiti neizdevigu. Geologi gan
atklajusi zelta graudinus vairaku Kurzemes upju smiltis, skalojot tas ar Klondaikas zeltracu
metodi — parastu blodu. Tomér, nemot vera, ka Latvijai tuvakas, lai arT visai nelielas, zelta
raktuves ir tikai Skandinavija, misu valsts zelta drudzi diez vai pieredzes.

Par vienigo Latvija atrodamo kaut cik vertigo lietu uzskatams dzintars. Salidzinot ar
dzintara raktuvém Kaliningradas apgabala, m&s esam nabagi. Riipniecisko raktuvju Latvija
nebiis, un atliek vien samierinaties ar dzintara lasiSanu gar juras malu péc rudens vétram un
svaigi uzartos laukos Sur tur Liepajas un Papes ezera rajona.

Latvija ir atklatas ari astonas vietas, kur atrodama loti kvalitativa dzelzsriida, un tas
krajumi pat varétu bit visai bagatigi, tomer maz ticams, ka tuvakaja nakotné tiks sakta tas
rupnieciska ieguve. Tapat ka zeltu mate daba to noslépusi 100 [idz 200 m dziluma, un vismaz
pagaidam nepiecieSamo metalu letak ir iepirkt citur. Lielakas atradnes ir Staiceles apkartne,
bet tur to dzilums ir vél lielaks — 500 [idz 600 metru, tacu nakotn€ var pienakt bridis, ka tada
ieguve atmaksasies. Daudz pieejamaka ir ta saucama purva riida, kuru metala razoSanai plasi
izmantoja hercoga Jekaba laikos. Diemz€l no §is riidas iegiistamais metals neatbilst misdienu
prasibam, un arf tas krajumi nav tik lieli, lai veidotu kaut cik nopietnu ripniecibu.

Izradas, ka Latvijas zeme sevi slépj arm kadu visai bistamu izrakteni. Ziemelkurzemée
vairakas vietas un dazados iezos ir atklats radioaktivais izotops — urans. DaZas vietas tas
atrodams pavisam tuvu zemes virskartai — zinamas vietas, kur urans ir 1 — 2 metru dziluma,
bet pie Rojas tas konstatéts pasa tas virskarta. Ar §a izraktena teorétiskais daudzums nelauyj
domat par ta riipniecisku iegiiSanu. Vislielaka urana izraisita radiacija atklata kada Balvu
rajona karjera — 184 mikrorentgeni stunda. Normalais radiacijas fons ir 18 mikrorentgeni.

Latvija vairakas vietas ir unikalas, dabigas pazemes gazes kratuves. Sadam gazes
kratuvéem nepiecieSami 300 — 700 metru dziluma esoSi, uz augsu izliekti poraini smilts vai
smilSakmens slani, kas satur ideni. Caur dzilurbumiem zem liela spiediena gaze tiek siiknéta
1ezos, izspiezot udeni, bet atpakal §1 gaze no kratuves izpliist dabiga veida. Bez $adu dabisku

kratuvju izmanto$anas nav iesp&jama ari kaut cik nozimiga gazes vadu darbiba. Sobrid tiek
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izmantota Incukalna pazemes gazes kratuve, kuras ietilpiba ir aptuveni 4,5 miljardi
kubikmetru, un tas ir pietickami, lai apgadatu visas tris Baltijas valstis un Kaliningradas
apgabalu. Latvijai tieSam ir paveicies, jo ir atklatas vel vairakas vietas — pavisam 11, kur
iespejama Sadu kratuvju izveidoSana. Dobeles, Snépeles un Aizputes apkartné atrodas iezu
slani, kurus savienojot var izveidot vienu no pasaul€ lielakajam gazes kratuvém aptuveni 40 —
50 miljardu kubikmetru tilpuma. Tas ir tiesi tads lielums, kada pietiktu visas Eiropas Skidra
kurinama patérétajiem. Sadu unikalu vietu gazes kratuvju ieriko$anai nav atrastas ne Lietuva,
ne Baltkrievija.

Daudzas pasaules valstis ir dzerama tdens problémas, tatu Latvijas art€zisko tidenu
krajumi ir visai lieli, un pagaidam tiek izmantota tikai neliela dala.

Tomeér Latvija ir veél kada neizmantota dabas bagatiba. Liepajas, Jelgavas un Elejas
apkaimé 12 tiikstoSu kvadratkilometru teritorija atrodami siltie jeb termalie pazemes tdeni.
To vid€ja temperatiira ir aptuveni 40 gradu, tacu ieguves procesa ar specialiem sukniem
siltumu var€tu ar1 paaugstinat. Tiesa, §a siltuma izmantoSana apkurei biitu izmantojama tikai
ekstremala situacija (kad Latvija bis izcirsti visi koki), jo izmaksa visai dargi. Eiropa to lidz
$im to atlavusies tikai dani un poli Silézijas novada. Jau devindesmito gadu sakuma tiesi danu
specialisti, izp€tot misu termalo fidenu krajumus, secinajusi, ka to izmantoSana varétu but
visai perspektiva.

Latvijas zemes dziJu bagatibas vél ne tuvu nav izpétitas un Latvijas geologiem nakotné
vél biis daudz ko darit.

Daudziem mineraliem un ieZiem ir liela praktiska nozime. Tos lieto riipnieciba un citas
saimniecibas nozar€s. Tadus mineralus un iezus sauc par derigajiem izrakteniem. Daudzi
derigie izrakteni ir svarigas izejvielas metalu iegiiSanai, kimiskaja, silikatu u. c. riipniecibas
nozargs, citus izlieto, ka bivmaterialus, méslosanas lidzeklus, kurinamo, utt.

Pec fizikala stavokla izSkir cietus, Skidrus un gazveidigus derigos izraktenus. Péc
izmantoSanas tos iedala tris grupas:

1. DegoSsie izrakteni (kaustobioliti): kidra, sapropelis, briinogles, akmenogles,
degslanekli, nafta, dabiskas gazes u.c.

2. Metaliskie izrakteni (riidas), no kuriem iegiist metalus.

3. Nemetaliskie izrakteni :

a) celtniecibas materiali (dabiskie akmeni, cementa izejvielas, grants, smiltis un
celtniecibas mali);

b) ripniecibas mineralas izejvielas (vizlas,grafits, korunds, magnezits, stikla smiltis, mali

u.c.), ko lito vai nu dabiska veida, vai arT péc ieprieks€jas apstradasanas;
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c¢) kimiskas mineralvielas — dazadi mineralie sali, sérs u.c.

d) izejvielas mineralméslu iegtiSanai — kalija sali, apatiti, fosforiti;

e) dargakmeni, pusdargakmeni un citi akmeni: dimanti, topazs, ametists, smaragds,rubins,
safirs, malahits, rodonits, jaSma, marmors u.c.

Latvija ir sastopami $adu periodu (sist€ému) derigie izrakteni:

a) devona — smilSakmeni, baltas smiltis, mali, mergeli, dolomiti, dolomitmergeli,
gipSakmeni, mineraltideni;

b) permas — kalkakmeni un dolomiti;

¢) triasa — mali;

d) juras — mali, baltas smiltis;

e) kvartara — oglu-grants-smilSu iezi, laukakmeni, baltas smiltis, mali, saldiidens kalkiezi,

kiidra, sapropelis, dziedniecibas diinas, krasu zemes.

6. Kimiskas rapniecibas nozares

1. Neorganisko vielu raZzo$ana

1.1. Pamata kimiska riipnieciba (skabju, sarmu, salu un maksligo mineralméslu razoSana);

1.2. Neorganisko preparatu riipnieciba (farmaceitiskie preparati, reaktivi);

1.3. Elektrokimiska riipnieciba (hlora, Gidenraza, sarmu, metalu razosSana elektro kimiska
cela);

1.4. Metalurgija (melno, krasaino, reto metalu razosana);

1.5. Elektrotermiska riipnieciba (fosfora, karbida, griti kiistoSo metalu razoSana);

1.6. Silikatu un saistvielu riupnieciba (stikla, javu saistvielu, keramikas izstradajumu
razoSana);

1.7. Mineralmeslu razoSana.

2. Organisko vielu razoSana

2.1. Pamata organisko vielu sint€ze (spirtu, organisko skabju, metana parstrade, oglekla
oksida, idenraza, etiléna, utt.);

2.2. Starpproduktu un krasvielu riipnieciba;

2.3. Organisko vielu sintéze (farmaceitisko preparatu, organisko reaktivu, smarzu, foto un
filmu materialu ripnieciba);

2.4. Augstmolekularo savienojumu riipnieciba (plastmasu, maksligo Skiedru, kaucuka

razoSana);
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2.5. Cieta, skidra un gazveida kurinama parstrade (akmenoglu, naftas, koksnes, kiidras,
degakmens, dabas gazes ripniecibas nozares).
2.6. Partikas produktu riipnieciba (cukura, taukvielu, olbaltumvielu razoSana);

2.7. Biokimiska riipnieciba (spirta, vinu, acetona, utt. razos$ana).

7. Kimijas riipnieciba Latvija

Kimiskajai riipniecibai Latvija ir senas un stabilas tradicijas. Saja nodala ir atrodamas
zinas par svarigakajiem uznémumiem Latvija, kuru darbiba ir cieSi saistita ar vielu, materialu
un cita veida kimiskas produkcijas razoSanu.

1. SIA AEROC Uzpémums ir lielakais jaunas paaudzes autoklaveta gazbetona razotajs
Latvija, kas ietilpst Aeroc International AS sastava.SIA CEMEX. RaZo portlandcementu.

2. A/s Dzintars. Uzpémums izgatavo parfimerijas, kosméetikas un dekorativas kosmétikas
izstradajumus (ieklaujot iepakojumu un noform&jumu), ka art augu ekstraktus un parfimerijas
kompozicijas dazadu produktu parfimesanai.

3. A/S Grindex. AS «Grindeks» ir vadoSais farmacijas uznémums Baltijas valstis.
Galvenie darbibas virzieni: originalproduktu, patentbrivo un aktivo farmaceitisko vielu
pétnieciba, izstrade, raZzoSana un pardoSana. «Grindeks» specializ€jas sirds un asinsvadu,
centralo nervu sist€ému ietekme&joSo un pretvéza medikamentu terapeitiskajas grupas. Produktu
klastu veido originalprodukti Mildronats® un Ftorafur®, un vairak ka 100 patentbrivo medi-
kamentu formas.

4. A/S Grizigkalns. Riipnica specializ€jas apgaismes stikla un dekorativa stikla raZzoSana.
Pamatprodukcija ir abaziiri no trisslanu opala stikla. Opala stikla gaismas izkliedétaju galvena
ipasiba ir ta unikalas sp€jas aizsargat cilvéka redzi no kaitiga elektrisko lampu starojuma un
nodroS§inat vienmerigu gaismas izkliedéSanu telpas un arpus tam.

5. SIA Iecavnieks.Uznémums razo nerafinéto rapSu ellu, ka ari ellu tehniskam
vajadzibam. Parstrada linseklas un kanepju s€klas.

6. A/S Kimiska ripnica “Spodriba”. Darbibas pamata ir kvalitativu un paterétajiem
nepiecieSamu sadzives kimijas un kosmétikas produktu razoSana.

7. SIA Knauf.Uzpémums razo apmetumu, gipSkartona plaksnes u.c. celtniecibas
materialus.

8. SIA Labo ziepju darbnica.Uzpémums razo vannas kosmétiku: ziepes, vannas burbul-

bumbas, vannas sali un vannas pienu.
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9. Kooperativa sabiedriba LATRAPS. Kooperativs veic rapSu ellas un rapSu
biodizeldegvielas raZzoSanu, ka razoSanas blakusproduktu tirgojot art rapsu rausus.Uznpémuma
ellas riipnica atrodas Jelgavas novada FEleja. Biodizela razotne atrodas Jelgavas novada
Sta]geng.

10.A/S Lode.Akciju sabiedriba apvieno vairakas riipnicas, kur tiek razoti keramiskie
biivmateriali, pieméram, SIA «Kalnciema kiegelis» Ane un SIA «Lodes kiegelis» Liepa.

11.SIA Nexis Fibers.Sintétisko Skiedru razosSana.

12.SIA Biolar.Rupnicas darbibas sféra ir kimisko produktu, krasu, sadzives kimijas,
metala taras razoSana.

13.A/s OlainFarm.Akciju sabiedriba «OlainFarm» ir viena no lielakajam kompanijam
Baltija ar vairak neka trisdesmit gadu pieredzi medikamentu, aktivo kimisko ingredientu un
kimisko vielu raZzoSana.

14.STIA RCPF. Uznémums razo Skidinatajus, bituma mastikas, Spaktelus, antifrizus u.c.,
ka ar1 fasé dazadas kimiskas vielas.

15.SIA Polipaks. Uznémums razo iepakojumus no polipropiléna un polietiléna ar
fleksografisko apdruku.

16.SIA Rebeka. Uzneémums razo keramikas izstradajumus.

17.A/S Rigas farmaceitiska fabrika. Rigas farmaceitiska fabrika razo gal€niskos
preparatus, mikstas zalu formas, arstniecibas augu drogu fas€jumus, ka ari uztura
bagatinatajus. Uzpeémums ir sanémis Zalu Labas RazoSanas prakses sertifikatu (GMP)
sekojosam zalu formam: Skidumi arigai lietoSanai Skidumi iekskigai lietoSanai mikstas zalu
formas citas cietas zalu formas.

18.Rigas laku un krasu riipnica. Rigas laku un krasu riipnica — viens no lielakiem laku un
krasu materialu raZotajiem Baltijas valstis. Uzpémuma produkcija tiek izmantota vairakas
ripniecibas nozar€s: celtnieciba un remonta mebelu razosana un remonta metalu pretkorozijas
aizsardziba kugu buvé un remonta autocelu markéSana autoripnieciba un masinbive
Klientiem ir iesp€ja izveleties jebkuru toni no vairak ka 6000 krasu tonu paletes, ko nodroSina
uznémuma uzstadita tonéSanas sist€éma.

19.SIA Sakret.. Razo celtniecibas materialus, kurus izmanto gan privato, gan sabiedrisko
€ku biivnieciba.

20.SIA Silvanols. Uzpémums nodarbojas ar zalu razoSanu

21.SIA Stendera ziepju fabrika.«Stenders» péc senam tradicijam vara ziepes, gatavo

augstvertigu vannas kosmétiku un vannas piederumus.
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22.A/S Valmieras stikla Skiedra. Uznémums ir viens no lielakajiem kimiskas un tekstila
ripniecibas uznémumiem Baltijas valstis, kas jau piekto gadu desmitu specializgjas stikla
Skiedras razoSana un tekstilparstradé, razo starptautiskajiem standartiem atbilstoSus
izstradajumus.

23.SIA Weber-maxit. Uzpémums razo augstakas kvalitates ekologiski tiru FIBO
keramzitu, FIBO keramzita blokus, FIBO parsedzes un skurstenu sist€mas, piedavajot savu
produkciju vairumtirdznieciba.

24. Latvija nopérkamie originalie FIBO keramzita bloki ir razoti lecavas riipnica un
Igaunijas riipnica, péc patentétas un lidz pilnibai izstradatas Skandinavu tehnologijas.

25. Ziepju Burbulu fabrika. Ziepju burbulu fabrika razo kermena kopSanas lidzeklus.
Ziepes, burbulbumbas, vannas sals, vannas piens — kvalitativs roku darbs no dabigam

izejvielam.
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