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Ievads

Macibu paliglidzeklis ir paredzets profesionalo izglitibas iestazu audze€kniem, kuri apgust
ar elektroiekartu ekspluataciju saistitu izglittbas programmu: ,Elektromontieris”, ,Elektrikis”,
Elektroiekartu ekspluatacijas specialists” vai tamlidzigu. Apkalpojosa personala teorétiskas zinasanas un
praktiskas iemanas ir ciesi saistitas ar darba droSibu un ekonomiskumu, tapéc macibu paliglidzekli var
izmantot ar1 darbinieki, kuru amata pienakumos ietilpst elektroiekartu ekspluatacija — inZenieri, elektriki,
elektromontieri u.c.

Macibu paliglidzeklis izskaidro, kas ir jaievéro, lai elektroiekartu ekspluatacija butu drosa un
ekonomiska. Katra nodala satur praktiskus padomus, ka noteikumus vislabak ievérot, kadus pasakumus
veikt, lai uzp@émuma elektroiekarta kalpotu ilgi un drosi.

Katras nodalas beigas ir doti jautajumi un uzdevumi, ko var izmantot gan studenti pasparbaudei, gan
pasniedzgjs, sastadot uzdevumus patstavigiem darbiem vai kontroldarbiem. Daudzus no uzdevumiem
iesp€jams izmantot arT praktiskajos darbos.

Lai atvieglotu macibu paliglidzekla izmantoSanu, ta sakuma dots izmantoto terminu skaidrojums un
beigas alfabétiskais raditajs.

Pielikumos sniegta informacija, kas, iesp&jams, blis pazistama jau no citiem macibu materialiem,
bet Saja macibu paliglidzekli ieklauta, lai lasitajam nebiitu jamekle citi informacijas avoti, ja kaut kas no
macita ir aizmirsies.

Macibu paliglidzeklis tapis ar ESF atbalstu projekta “Rigas Valsts tehnikuma sakotngjas profesionalas
izglitibas programmu 1stenoSanas kvalitates uzlaboSana” ietvaros.

VienoSanas numurs: 2010/0106/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAA/047
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1. Terminu skaidrojums

ApakSstacija — elektrotikla sastavdala, kas parasti sastav no sadalietaisém, parveidotajiekartam, buvém,
pienakosSo un aizejoso liniju ievadkonstrukcijam, aizsardzibas un vadibas ieric€m.

ApkalpojoSais personals — personals, kur§ uztur elektroietaisi aktiva darba vai darbam sagatavota
kartiba.

Apmacits darbinieks — darbinieks, kur§ apguvis zemsprieguma vai augstsprieguma elektrodrosibas
apmacibas kursu, péc nepiecieSama praktiska darba perioda kvalific€tas personas uzraudziba iztur€jis
zinaSanu parbaudi un ieguvis B elektrodrosibas grupu zemsprieguma vai augstsprieguma.

Apskate — elektroiekartu, ka ar1 elektroietaiSu €ku un buvju vizuala apsekoSana, lai atklatu un fiksétu
novirzes no tehnisko normativu prasibam.

Atbildigais par elektroietaises ekspluataciju — elektroietaises valditaja norikots darbinieks, kuram ir
atbilstosa kvalifikacija un pieredze, lai pastavigi uzturétu elektroietaises darbsp€ju nepiecieSamaja lrment
saskana ar normativo dokumentu prasibam.

Atjauno$anas remonts — celtniecibas un remonta darbi, kas bitiski palielina biivju un elektroietaisu
kalpoSanas laiku.

Darba vieta — uz paredz&to darbu izpildes laiku elektroietais€ speciali sagatavota vieta, kura veikti
nepiecieSamie tehniskie un organizatoriskie pasakumi, kas nodroSina dzivibai un veselibai nekaitigus
darba apstaklus.

Darba vietas sagatavoSana — pirms darbu sakSanas veicamu tehnisku un organizatorisku pasakumu
izpilde, kas izsledz bistamu faktoru iedarbibu uz darba vieta stradajosiem un nodroSina droSu darbu
veikSanu.

Darba esoSa elektroietaise — elektroietaise vai tas dala, kas ir spriegumaktiva vai kurai var pievadit
spriegumu, ieslédzot komutacijas aparatus.

Ekspluatacijas (apkalpoSanas) instrukcija — tehniska vaditaja apstiprinats dokuments, kas reglamentg
iekartai pielaujamos darba rezimus, nosaka kartibu, kada veicama iekartu ekspluatacija un rezima maina,
nosaka konkrétas prasibas darba drosibai, spradziendro$ibai un ugunsdroSibai, ka ari neatlickamos
pasakumus, noversot iekarta trauc€jumus un bojajumus.

Ekspluatacija esosa elektroietaise — elektroietaise vai tas dala, kas pec tas ierikoSanas un parbaudes
noteikta kartiba ir pienemta ekspluatacija, noformé&jot pienemsanas aktu.

Elektriska sadalietaise (elektrosadalietaise, sadalne) — clektroietaise, kura notiek elektroenergijas
sadaliSana viena sprieguma [imeni. Ta parasti sastav no kopn€m un pievienojumos ieslégtiem komutacijas,
aizsardzibas un citiem aparatiem.

Elektriska shema — grafisks att€ls, kura ar pienemtiem apzim&jumiem att€loti elektriskie elementi un
saite starp tiem.

ElektrodroSibas grupa — darbinieka elektrodrosibas zinaSanu, prasmju un to praktiskas lietoSanas
Itmena apliecinajums, atbilstosi kuram darbiniekam ir tiesibas veikt noteiktus darbus ekspluatacija esosas
elektroietaises.
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Elektroiekarta — jebkura iekarta elektroenergijas raZzoSanai, parvadei, parveidei, sadalei vai patérinam.
Elektroietaise — elektroiekartu un konstrukciju kopums, kas paredzets kopigu funkciju veikSanai.

Elektroietaises valditajs — atbildiga persona, kurai ir tiesibas un pienakums ar administrativam metodém
(rikojumiem) nodrosinat elektroietaises efektivu darbsp&ju un drosu ekspluataciju.

Elektrotikls — energosistémas dala, kas parvada un sadala elektroenergiju un sastav no savstarp&ji
savienotam elektroparvades linijam un transformatoru apaksstacijam.

Gaisvadu elektrolinija — elektrolinija, kuras vadi nostiprinati balstos uz izolatoriem, vai piekarkabeli
noteikta augstuma virs zemes.

Individualie aizsardzibas Iidzekli — izstradajumi, ierices, iekartas un sist€émas, kuras nodarbinatais
valka vai citadi lieto darba, lai aizsargatu savu drosibu un veselibu no viena vai vairaku darba vides riska
faktoru iedarbibas.

Instruéts darbinieks — darbinieks, kur$ sané€mis instruktazu par elektrobistamibas jautajumiem.

Kabellinija — elektrolinija, kas izveidota ar ipasu izol€tu vadu — kabeli un instaléta zem¢, pa €kas sienam,
kabelkanalos, caurul€s vai tamlidzigi.

Kvalificéts darbinieks — darbinieks, kuram ir vismaz otrajam profesionalas kvalifikacijas [imenim
atbilstoSa kvalifikacija, kas saistita ar elektrozinibu apgtsSanu, un kur§ péc nepiecieSama praktiska darba
perioda, stradajot elektroietaisé ar B elektrodrosibas grupu, izturgjis zinasanu parbaudi un ieguvis C
elektrodroSibas grupu zemsprieguma vai augstsprieguma.

Norikojums — darbu droSas veikSanas organizéSanai paredzets dokuments, kas sastadits uz specialas
veidlapas un nosaka norikojuma izpild€ iesaistamos un par droSu darbu veikSanu atbildigos darbiniekus,
veicamos darbus, darbu veikSanas laiku, pasakumus darba vietas sagatavoSanai, apstiprina atlauju darba
vietas sagatavoSanai un pielaisanai pie darba, fiks€ ikdienas pielaiSanu pie darba, partraukumus un darba
pabeigSanu, ka arT izmainas brigades sastava.

Operativais personals — speciali apmacits un praktiskam darbam sagatavots personals, kuram ir
pieskirtas tiesibas realiz€t elektroietaises operativo vadibu, kontrol€t un mainit reZima parametrus, izdarfit
parslégumus, sagatavot vai dot atlauju sagatavot darba vietu, pielaist brigadi pie darba vai dot atlauju
pielaist pie darba.

Operativais Zurnals — papira un/vai elektroniska forma uzturéts dokuments, kura tiek fikseti visi notikumi
un darbibas elektroietaisg, to skaita operativie rikojumi, parslégumi, automatikas un releju aizsardzibas
darbiba, konstatétie un noverstie bojajumi u.c.

Operativa apkalpoSana — pasakumu komplekss uzdota elektroietaises darba rezima uzturéSanai, kas
ietver seviparslégumu veiksanu, elektroietaises apskates, slodzes un reZima kontroli, iekartas sagatavoSanu
remontam (izveSana no darba, darba vietas sagatavoSana, pielaiSana pie darba u.c.).

Operativa dokumentacija — dokumentu kopums, kur$ ietver operativajai apkalpoSanai nepiecieSamos
noradijumus un informaciju par elektroiekartu drosu darbibu, ka ar1 par operativa personala ricibu.

Operativa shema — shéma, kura att€lots elektroietaises darba rezims noteikta laika momenta.

Otrais profesionalas kvalifikacijas Iimenis elektrozinibas — teorétiska un praktiska sagatavotiba,
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kas dod iesp€ju patstavigi veikt kvalificétu izpilditaja darbu elektroietais@s; to apliecina atestats par
arodizglitibu ar elektromontiera, elektromehanika, elektroatslédznieka, elektrika kvalifikaciju, ka ar1 So
profesiju kvalifikacijas aplieciba.

Parnesamais zeméjums — zeméeSanas vadu, pievienoSanas spailu un uzgalu komplekts, kas paredzets no
sprieguma atslégtu stravvadosu dalu sazem@Sanai remonta laika, lai aizsargatu darbiniekus no kludaini
ieslégta vai inducéta sprieguma.

Parslégumi — elektroietaises operativa stavokla maina, ko veic operativais personals vai personals ar
operativam tiesibam.

Pielaidéjs — norikojuma izsniedzgja vai rikojuma devéja norikots darbinieks, kuram elektroietaises
valditajs noteikta kartiba ar rakstisku rikojumu pieskiris tiesibas pildit pielaid€ja pienakumus.

Profilaktiska parbaude — periodiska parbaude, ko veic ekspluatacija un rezervé esosam elektroiekartam,
lai savlaicigi atklatu defektus un novertetu elektroiekartu atbilstibu normativo dokumentu prasibam.

Rekonstrukcijas darbi — darbi, kuru rezultata tiek uzlabots elektroietaises droSums un tehniski
ekonomiskie raditaji.

Rikojums — drosai darbu veikSanai dots darbu uzdevums, kas nosaka darbibu — to saturu, vietu, sakuma
un beigu laiku, nepiecieSamos droSibas pasakumus, brigades sastavu un darbiniekus, kuri atbildigi par
droSu darbu veikSanu.

Sprieguma uzraditajs — specials instruments, kas paredz€ts sprieguma vai ta neesamibas konstatéSanai
uz elektroietaiSu stravvadosam dalam.

Spriegumaktiva dala — elektroietaises vai elektroiekartas dala, kas pievienota spriegumam.

Spriegumaktivs darbs — darbs, kura izpildes laika darbinieks apzinati pieskaras spriegumaktivam dalam
vai iesniedzas spriegumaktiva darba zona ar savu kermeni, lietotajiem darbarikiem, aprikojumu vai
iekartam.

Struktiirvienibas vaditajs — tehniskas funkcijas struktiirvienibas vaditajs, kas savas atbildibas robezas
nodroSina tehnologiska procesa nepartrauktibu.

Tehniskais vaditajs — elektroietaises valditaja pilnvarots darbinieks, kur§ savu pienakumu un atbildibas
robezas ar administrativam metodém nodroSina tehniskas funkcijas izpildi un koording€ strukttirvienibu
darbu.

Tehniska dokumentacija — grafisku un tekstualu dokumentu kopums, kas nepiecieSams elektroietaiSu
iertkoSanai un ekspluatacijai.

Tehnologiska shéma — grafiska iekartas pamata un papildelementu, un to savienojumu shéma ar
pienemtajiem operativajiem apzim&jumiem, kas att€lo tehnologisko procesu.

Transformatoru apakSstacija — apaksstacija ar transformatoriem, kuri saista divus vai vairakus dazada
sprieguma tiklus.

UzturéSanas remonti — periodiski darbi, kas nodroSina elektroiekartu uzturéSanu darba kartiba un
saglabasanu laika starp atjaunoSanas remontiem.

Zeméjumietaise — zemétaju un vaditaju kopums, kas nepiecieSams elektroiekartu zemesanai.
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2. ElektroietaiSu tehniskas ekspluatacijas organizacija

Prasibas apkalpojoSam personalam un ekspluatacijas organizacijai

Katra uzn@muma vaditaja (elektroietaises valditaja) pienakums ir nodro$inat, lai elektroietaise tiktu
ekspluatéta saskana ar ekspluatacijas instrukcijam, kas izstradatas, pamatojoties uz razotaja instrukcijam
un citu normativo dokumentu prasibam, ka ar1 ekspluatacijas pieredzi. ElektroietaiSu ekspluatacijas
organiz€Sanas funkciju tieSai veikSanai elektroietaises valditajam janoriko tehniskais vaditajs vai
atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Ja elektroietaises atbilstoSu ekspluataciju nodroSina vairakas struktiirvienibas, tad elektroietaises
valditajam vai tehniskajam vaditdjam (atbildigajam par elektroietaises ekspluataciju) jaapstiprina
struktiirvienibu nolikumi, kur noteikti to uzdevumi un atbildiba. Piem&ram, ja elektroietaises ekspluataciju
nodros$ina operativais dienests un remontu dienests, tad nolikuma janorada to darbibas apjoms: operativais
dienests veic elektroietaises operativo apkalpoSanu — operativos parsléegumus un nelielus elektroiekartas
remontdarbus; remontu dienests veic darbus, kas prasa saméra lielus gan laika, gan materialu un cilvéku
resursus. Citiem vardiem sakot, operativais dienests tieSi nodroSina iekartas darbu, dazreiz veicot
ar1 tadus pagaidu darbus, kas precizi neatbilst ekspluatacijas instrukciju prasibam (pieméram, bojata
pamatdzing€ja vieta pieslédz dzingju, kam péc operativas shémas jaatrodas rezerve). Remontu dienests
izpilda nepiecieSamos darbus, lai var€tu atjaunot normalu elektroietaises darba shému, t.i., veic bojata
pamatdzin€ja remontu vai nomainu. Darbinieku pienakumus un atbildibu nosaka struktiirvienibas
nolikumi, darba ligumi un amata apraksti.

Ja elektroietaises valditajam nav sava elektrotehniska personala (pieméram, nelielam $tiSanas ceham),
vina pienakums ir piesaistit citu kvalificétu pakalpojuma sniedzgju, kas var€tu pildit atbildiga par
elektroietaises ekspluataciju pienakumus.

Atbildigajam par elektroietaises ekspluataciju ir jaatbilst S$adam prasibam un javeic $adi pienakumi:

* jabutzinaSanam par elektroietaisi, tas konstrukciju un droSibas prasibam, kas attiecas uz tas lietoSanu,
ka arT pietickamai darba pieredzei, lai nodroSinatu elektroietaises pareizu un drosu ekspluataciju.
Elektroietaises valditaja pienakums un atbildiba ir izveértét pretendenta atbilsttbu min&tajam
prasibam;

* jabit kvalificetam darbiniekam ar elektroietaises darba spriegumam atbilstosu elektrodrosibas grupu
(C elektrodrosibas grupa zemsprieguma lidz 1000 V vai augstsprieguma virs 1000 V). Lai darbinieks
varétu iegit C elektrodrosibas grupu, kas ir augstaka elektrodroS§ibas grupa, nepiecieSams, lai
vinam bitu vismaz otram profesionalas kvalifikacijas Itmenim atbilstosa profesionala kvalifikacija:
elektromontieris, elektrikis, tehnikis-elektrikis vai inZenieris-elektrikis;

* janodrosina, ka elektroietaise visa tas ekspluatacijas laika tiek darbinata saskana ar atbilstoSam
ekspluatacijas instrukcijam;

* janodrosina, ka elektroietaisei ir un tiek ieverots tehniskas apkalpoSanas un remonta grafiks, ja to
prasa tehniskas ekspluatacijas nosactijumi. Grafika japaredz apskasu, mérijjumu, tehnisko parametru
parbaudes un tiriSanas darbu periodiskums;

* japartrauc elektroiekartas lietoSana, ja ta neatbilst ekspluatacijas instrukcijas noteiktajam prasibam
vai rodas bistamiba apkalpojoSam personalam, apkartgjai videi vai iekartam.
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Operativais personals

Rodoties darba rezima trauc€jumiem, kuri var izraisit iekartu bojasanos vai apdraudét cilvéku, operativam
personalam nekavéjoties javeic pasakumi, lai noverstu vai lokalizé€tu raduSos trauc€jumus, lai noverstu
trauc€jumu talaku attistibu un atjaunotu normalu darba rezimu. Piem&ram, ja parstaj darboties drenazas
stiknis, tad rodas draudi applust tehnologiskai iekartai, teritorijai u.tml. Operativa personala pienakums ir
nekavgjoties parslégt drenazas sistému uz rezerves siikni un tikai péc normala darba reZima atjaunoS$anas
mekl&t bojajuma cé€loni.

Gadijuma, ja traucgjumu apjomi ir tik lieli, ka maina esoSais operativais personals nespej tos noverst,
japiesaista papildus personals. Papildu personala piesaistiSanas kartibu dezura vai maina arkartéjos
gadijumos un darbu organizaciju trauc€jumu noverSanai nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai
atbildigais par elektroiekartas ekspluataciju.

Uzsakot darbu, operativajam personalam japienem deziira no iepriek$€ja operativa darbinieka, bet
pec darba beigam ta janodod saskana ar deziiru grafiku. Aizliegts aiziet no deZiiras, to nenododot vai
nenoformgjot. Ja darbinieks, kuram japienem deziira, kadu iemeslu d€] kav€jas, ieprieks€jam darbiniekam
ir jaturpina deztra Iidz bridim, kad ieradisies darbinieks, kur§ pienems mainu. Nereti uzne@muma tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju vai ari operativas struktiirvienibas vaditajs
nosaka, ka operativajam darbiniekam darba vieta ir jaierodas 10 — 15 miniites pirms mainas sakuma, lai
kopa ar ieprieksg€jas mainas dezurantu parrunatu visu, kas noticis elektroietaise ieprieks€jas mainas laika.
Darbinieks, kur§ nodod mainu, obligati inform& mainas pienémé&ju par izmainam operativaja shéma, ja
tadas ir notikuSas.

Pienemot deziiru, operativa darbinieka pienakums ir:

* iepazities ar sava operativa parzina un vadiba esosas iekartas stavokli, shému un darba rezimu taja
apjoma, kads noteikts operativa personala instrukcija;

* no iepriek$gja operativa darbinieka sanemt zinas par iekartu, kuras darbibai seviski riipigi jaseko, lai
noverstu normala darba trauc€jumus, un zinas par iekartu, kas atrodas remonta vai rezerve;

* iepazities, kadi darbi p&c rikojumiem vai norikojumiem notiek apkalpojama objekta vai teritorija;

* parbaudit un pienemt instrumentus un materialus, telpu atslégas, operativo un darba vietas
dokumentaciju un instrukcijas;

* iepazities ar visiem ierakstiem un rikojumiem operativaja dokumentacija, kas izdariti vina deziiru
starplaika;

* pienemt zinojumus no operativi paklauta personala un zinot ligumos noteiktajam operativajam
personalam (piem., sist€mas dispeCeram) par deziras uzsakSanu un visiem trikumiem, kas ievéroti,
pienemot mainu;

* noformét deziiras pienemsanu un nodoSanu ar ierakstu operativaja zurnala.

Operativajam personalam periodiski japarbauda tehnologiskas, ugunsdzesibas, bridinosas un traucéjumu
signalizacijas un sakaru lidzeklu darbiba atbilstosi instrukciju prasibam.

ElektroietaiSu pienemsSana ekspluatacija pec izbuves vai rekonstrukcijas

Visam no jauna izbuivétam vai rekonstruétam elektroietaiseém jaatbilst normativo dokumentu prasibam.
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Ja kada no $tm prasibam nav ieverota, elektroietaisi pienemt ekspluatacija nav atlauts. P&c pabeigtiem
celtniecibas, rekonstrukcijas, montazas un iereguléSanas darbiem un sekmigi veiktam visu veidu
parbaudém ekspluatacija pienem visu elektroietaisi kopuma vai atseviskas iekartas.

Pirms elektroietaises pienemsanas ekspluatacija:

* javeic nepiecieSamie iereguléSanas darbi un atseviSku iekartu, mezglu un agregatu RAA (releju
aizsardzibas un automatikas) iericu parbaudes;

* no darbu veicgja jasanem biivizstradajumu atbilstibas sertifikati, iekartu razotaja parbauzu protokoli,
akti par veikto iekartu un konstrukciju montazu, protokoli par iekartu parbaudém, merijumiem un
ieregulésanu;

* javeic RAA ieriCu pienemsSanas parbaude;

* clektroietaises valditaja norikotai komisijai jasastada akts par elektroietaises, tas dalas vai atseviskas
elektroiekartas gatavibu darbam pirms kop€jas parbaudes sakSanas;

* javeic elektroietaises kopgja parbaude.

Parbaudes normas un apjomus nosaka atbilstoSi razotaja instrukcijam, elektroietaises projektam un
elektroenergijas sistémas operatora prasibam. Par montazu, veiktajam parbaudém, mérjjumiem un
iereguléSanas darbiem darbu veicgjs sastada atbilstoSus aktus vai protokolus, kurus iesniedz tehniska
vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju norikotam darbiniekam. Iesniedzamo dokumentu
saturam un apjomam jabiit noteiktam liguma. Parbaudes un to apjomus elektroiekartai, ko papildus veic
elektroiekartas apkalpojoSais personals péc aktu un protokolu sanpems$anas no darbu veic€ja, nosaka
elektroietaises valditajs vai vipa pilnvarota persona (parasti tehniskais vaditajs vai atbildigais par
elektroietaises ekspluataciju).

Atlauju pieslégt elektroietaisi pie elektroenergijas sist€émas operatora tikliem ir tiesigs dot operators, kura
tikliem pievieno elektroietaisi. Atlauja janoformeé ar aktu. Atlauja pieslégt elektroietaisi pie elektroenergijas
sist€émas operatora tikliem dod tiesibas pieslégSanu veikt uz elektroiekartas parbaudes laiku, un to nevar
uzskatit par atlauju sakt elektroietaises ekspluataciju.

Pirms elektroietaises kop€jas parbaudes sakSanas jabiit:

* sagatavotam un apmacitam personalam;

* izstradatam elektroiekartu ekspluatacijas instrukcijam, operativai un tehniskai dokumentacijai;
* izveidotiem redzamiem attiecigiem elektroietaiSu un to iekartu operativajiem apzim&jumiem;
* iedarbinatam visam projekta paredzetajam signalizacijas un automatikas sistemam;

* iedarbinatam visam releju aizsardzibas un automatikas (RAA) iericém.

Par kopgjas parbaudes sakumu uzskatams bridis, kad elektroietaisi piesledz elektroenergijas sist€émas
operatora tiklam un slogo ar nominalo slodzi un projekta paredzetajiem elektroietaises parametriem.
Kop¢gjas parbaudes laika parbauda visu elektroietaises iekartu darbibu ar slodzi.
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Kop¢gja parbaude ir izturéta:

* jatransformatoru apaksstacijas, sadalietaises un transformatori darbojas ar slodzi bez traucgjumiem
nepartraukti 72 stundas;

* jaelektroparvades linijas un pargjas elektroietaises darbojas ar slodzi nepartraukti 24 stundas.

Jaobjektivuiemesludé] parbaudes laika nevarnodro$inatnepiecieSamo slodziun parbaudes nepartrauktibu,
tad piepemsSanas komisija var noteikt citu parbaudes rezimu.

ElektroietaiSu darba kontrole

Apkalpojosa personala riciba esoSo elektroietaises darbibas reglament&joSos dokumentus — kartes,
instrukcijas, tabulas, shémas, grafikus u.c. - nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par
elektroietaises ekspluataciju. Sos materialus atkartoti apstiprina ne retak ka reizi trijos gados.

Operativajam personalam jabiit praktiski apmacitam patstavigi gan regulét, gan mainit iekartas darba
rezimus. Apmacibas apjomu un periodiskumu nosaka tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises
ekspluataciju.

Tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju pienakums ir organizet visu tehnologisko
traucgjumu un bojajumu uzskaiti un izmekleSanu, kas raduSies vipa funkcionala vadiba eso$aja
elektroietaise.

Tehniska apkalpoSana, remonts un rekonstrukcija

Lai pastavigi uzturétu elektroietaisi tehniska kartiba, javeic tas:
* tehniska apkalpoSana;

* uzturéSanas remonts;

* atjaunosanas remonts;

* rekonstrukcijas darbi;

* arpuskartas remonts.

Katra uzn@muma jabit izstradatiem elektroietaises tehniskas apkalpoSanas un remonta darbu grafikiem.
So darbu periodiskumam jabat tadam, lai starpremontu perioda elektroiekarta darbotos drosi un bez
tehnologiskam atteicém.

UzturéSanas remonta laika tiek remont€tas vai nomainitas atseviSkas detalas vai mezgli, noversti defekti,
veikti meérjjumi un reguléSana, nodroSinata sistematiska un savlaiciga aizsardziba pret atmosféras un
korozijas iedarbibu.

AtjaunoSanas remonta laika tiek nomainitas nolietotas konstrukcijas, iekartas vai atseviski mezgli,
noversti defekti, veikti mérijumi un regulésana, kas biitiski palielina elektroietaises kalpoSanas laiku.

Rekonstrukcijas darbu laika nolietotas konstrukcijas un iekartas tiek nomainitas ar tadam, kas paaugstina
vienu vai vairakus no $adiem parametriem: elektroapgades droSums, sistémas darbibas efektivitate,
zudumu un ekspluatacijas izdevumu samazinasana, darbiba ar augstaku lietderibas koeficientu.
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Arpuskartas remonts ir neplanots remonts, kura laika novers elektroiekartas ekspluatacijas laika
(starpremontu perioda) konstateétos defektus, bez kuru novérSanas elektroiekartas turpmaka ekspluatacija
nav pielaujama.

Lai nodro$inatu elektroiekartas kvalitativu remontu, jabiit sagatavotam remontdarbu tehnologiskam
kartém un remontdarbu apjomam. Sis kartes un remontdarbu apjomu apstiprina tehniskais vaditajs
vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju. Tehnologiskai kartei ir jasatur informacija par darbu
izpildiSanas nosacijumiem, droSibas prasibam, individualajiem aizsardzibas Iidzekliem, kuri japielieto
darbu veikSanas laika, pielietojamiem meérinstrumentiem, materialiem, rezerves dalam, darba rikiem,
instrumentiem un paligiericém remonta veikSanai, ka ar1 jaapraksta darba izpildes seciba.

Remonta darbu apjoma noteikSanai elektroietaise pirms tas remonta saksanas no tehniskas dokumentacijas
jaapkopo ekspluatacijas laika nenovérstie defekti, pievienojot tiem defektus, kuri konstatéti remonta
laika.

Elektroietaise, kurai veikts remonts, pirms ieslégsanas darba japarbauda atbilstosi razotaja instrukcijam.
Ja tadu nav, tad atbilstosi elektroiekartas parbaudes normam, kuras nosaka uznémuma tehniskais vaditajs
vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju. Parbaudes rezultatiem jabtt dokument&tiem.

Elektroiekartai, kurai veikts remonts, pirms ieslégSanas darba parbauda visu paredzéto darbu izpildi,
iekartas ar¢jo stavokli, remonta tehnisko dokumentaciju un remonta kvalitati. Visu veidu remonta darbu
pabeigSanu noformé ar aktu. Akta janorada remonta veids, iekartas tips, darbu veikSanas laiks, remonta
laika veiktie darbi, parbaudes, mérijumi un So darbu veicgji. Tapat akta jabiit atzimei par darbu pabeigSanu
un pienéméja slédzienam péc parbaudes.

AtjaunoSanas remonta darbi uzskatami par pabeigtiem tikai tad:
* jaapakSstaciju pamatiekarta darbojusies ar darba slodzi bez defektiem 72 stundas;
* jaelektrotikli un pargjas iekartas darbojusas bez defektiem 24 stundas.

Elektroietaises parbaudes kartibu un apjomu péc veiktajiem uzturéSanas remonta darbiem nosaka tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju. Ja elektroietaises parbaudes laika konstatéti
defekti, remonts uzskatams par nepabeigtu, defekti noveérSami un veicama atkartota elektroietaises
parbaude.

Akti par remonta izpildi kopa ar pargjo remonta darbu tehnisko dokumentaciju jaglaba elektroiekartas
pas€ vismaz lidz nakamajam atjaunoSanas remontam. Visos gadijumos, kad nav noform€ta remonta
dokumentacija, remonts uzskatams par nepabeigtu.

Lai samazinatu elektroietaiSu atsléguma laiku, tehniskas apkalpoSanas un remonta darbi péc iesp€jas
jaorganizé kompleksi, veicot tos vienlaicigi dazadas iekartas.

Parslégumi elektroietaisés

Visas izmainas elektroietaises shéma, taja skaita parnesamo zemé&jumu uzlikSana vai stacionaro zem&jumu
nazu ieslégSana, ir jaatspogulo operativaja shema.

Katrai sadalietaisei jabiit uznémuma tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju
noteiktai parslegumu izdariSanas kartibai atseviskos pieslégumos un minimalajam to izpilditaju skaitam.
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Nosakot péc parslegumu kartém vai lapam veicamo parslégumu apjomu objekta un to izpilditaju skaitu,
janem vera:

* atsevisko operaciju daudzums un sarezgitiba;

* blok&Sanas iericu stavoklis;

* elektriska shéma un tas konstruktivais izveidojums;

* relejaizsardzibas un automatikas iericu komplicétiba;

* jekartas tehniskais stavoklis;

* operativas apkalpoSanas veids un personala kvalifikacija;
* konkréto parslegumu atkartoSanas biezums.

Katra struktiirvieniba, kas saistita ar operativa darba izpildi, jabut apstiprinatam to parslégumu sarakstam,
kurus javeic vismaz divam personam,. Sarakstu apstiprina uzn€muma tehniskais vaditajs vai atbildigais
par elektroietaises ekspluataciju. Lai veiktu operacijas releju aizsardzibas un automatikas iericu kedes,
izdarot sarezgitus parslégumus, atlauts iesaistit treSo personu no releju aizsardzibas struktiirvienibas.

VienkarSus parslégumus (atseviski parslégumi, parslégumi viena sprieguma iekarta ar vienu kopnu
sistému vai sekciju) var izdarit bez parsleguma kartém vai lapam.

Parsléguma karté (lapa) tehnologiska seciba jaieraksta visas operacijas ar komutacijas aparatiem,
operativa sprieguma k&dém, releju aizsardzibas un automatikas iericeém, zemétajslédziem, parnésamajiem
zem&jumiem, ka arl svarigakas parbaudes operacijas - sprieguma neesamibas parbaude un, ja notiks
darbibas ar atdalitajiem, izolatora stavokla parbaude atdalitajam. Izdarot izmainas elektroietaises shema
saistiba ar jaunas iekartas pieslégsanu, vecas nomainu vai dalgju demontazu, ietaises rekonstrukciju vai
releju aizsardzibas un automatikas pilnveidoSanu, attiecigas korekcijas savlaicigi jaizdara art parslegumu
kart€s (lapas).

Rikojuma par parslegumu izpildi janorada galveno operaciju seciba elektroietaises shéma un releju
aizsardzibas un automatikas ieriu keédes. Rikojuma detalizacijas pakapi nosaka rikojuma devéjs. Ja
parslégumu veikSanai ir ieprieks§ sagatavotas parslégumu kartes vai lapas, tad rikojuma devéjam, dodot
rikojumu, taja janorada, kura parslégumu karte vai lapa lietojama. Sanemot atlauju parslégumu izdariSanai,
atbilstoSo parsléguma karti vai parsleguma lapu izvélas un par to ir atbildigs darbinieks, kurs tiesi izpilda
parslégumu.

Ja parslegumu izdara divas personas, tad vienai no tam jauznemas kontroles funkcija. Kontroles funkcija
javeic personai, kurai ir augstaka elektrodroSibas grupa (1.pielikums). Ja abam personam ir vienadas
elektrodrosibas grupas, tad kontroles funkcija javeic personai ar augstaku amata kvalifikaciju vai pieredzi.
Atbildigas par parsléegumu pareizu izpildi ir abas personas.

Piemeéri:

1. japarslegums javeic diviem darbiniekiem, no kuriem vienam ir B un otram C elektrodroSibas

grupa, tad kontroles funkcija javeic darbiniekam ar C elektrodrosibas grupu;

2. japarslégums javeic diviem darbiniekiem, no kuriem vienam ir B un otram Bz elektrodrosibas grupa,
tad kontroles funkcija javeic darbiniekam ar B elektrodrosibas grupu;

12
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3. ja parslegums javeic diviem darbiniekiem ar B elektrodroSibas grupam — elektromontierim un
brigadierim, tad kontroles funkcija javeic darbiniekam, kur§ iepem augstaku amatu, $aja gadijuma
brigadierim;

4. japarslégums javeic diviem elektromontieriem ar C elektrodroS§ibas grupam un viena elektromontiera
darba stazs Saja elektroietais€ ir tris gadi, bet otra - septini gadi, kontroles funkcija javeic
elektromontierim ar septinu gadu darba stazu $aja elektroietaise.

Ja elektroietaise paliek bez sprieguma, operativajam personalam jabiit gatavam, ka spriegums var tikt
ieslegts bez iepriek$gja bridinajuma. Pieslégumam, kura kéde ir jaudas slédzis, spriegumu ieslédz un
atsledz ar So slédzi.

Operativajam personalam parslégumu gaita ir aizliegts patvaligi atblok&t blok&Sanas elementu savstarpgjo
darbibu. Atblok&Sana pielaujama, ja atblok&Sanas kartiba ir noteikta vietgja instrukcija, ko apstiprina
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Tehniska un operativa dokumentacija

Katra uznémuma, kura ir elektroietaise, jabut tehniskai dokumentacijai, ar kuru ta pienemta ekspluatacija.
Sis dokumentacijas sastava jabiit:

* komisijas aktam par elektroietaises pienemsanu ekspluatacija;
* saskanotai projekta dokumentacijai;
* segto darbu aktiem;

* nepiecieSamo mérjjumu rezultatu protokoliem, elektroiekartu un iericu parbaudes protokoliem un
pienemsSanas aktiem;

* clektroapgades shemam;
* iekartu tehniskajam pasém;
* elektroietaiSu un iekartu ekspluatacijas instrukcijam.

Siem dokumentiem jaglabajas tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju noteikta
vieta. Katrai struktirvienibai nepiecieSamo tehniskas un operativas dokumentacijas apjomu nosaka
tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju apstiprinats saraksts, kur§ caurskatams
péc vajadzibas, bet ne retak ka vienu reizi trijos gados. Mainoties elektroietaises valditajam, visa tehniska
un operativa dokumentacija janodod jaunajam valditajam.

Operativa personala, kura operativaja vadiba vai parzina atrodas elektroietaises, riciba jabiit darbam
atbilstoSai operativai dokumentacijai, kura regulari japarskata. Ieteicamais operativas dokumentacijas
apjoms:

* operativais Zurnals;
* operativa shéma;

* norikojumu un rikojumu registracijas zurnals (nav obligats, ja izsniegto nortkojumu un doto rikojumu
skaits uznémuma nav parak liels, jo darbi tiek veikti péc ekspluatacijas instrukcijas. Saja gadijuma
izsniegtie norikojumi un dotie rikojumi tiek registréti operativaja zurnala);
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* elektroietaiSu atslégumu un remontu pieteikumu Zurnals;
* releju aizsardzibas un automatikas noradijumi visiem elektroietaises iesp€jamiem rezimiem;
* operativa personala saraksti un telefona numuri.

Katrai pastavigajai operativa personala darba vietai konkrétu operativas dokumentacijas apjomu un veidu
(papira vai elektroniska forma) un tas aizpildiSanas un parskatiSanas kartibu nosaka uznémuma tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Elektroietaises dokumentacija nekavéjoties jaatzimé visas ekspluatacijas procesa izdaritas izmainas:
ieraksta veicgjs, amats, ieraksta datums un paraksts. Dokumenti, kuri tiek uzturéti elektroniska forma,
p€c izmainam jaievada datu baze jauna redakcija.

Tehnologisko un elektrisko shému atbilstiba faktiskajam apkalpojamas iekartas shémam, ka ari
elektroietaiSu parslégumu kartes, kas ir operativa personala riciba, japarbauda un jaapstiprina uznémuma
tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju noteiktaja kartiba, bet ne retak ka vienu
reizi trijos gados. Iekartas apzim&umam shéma jaatbilst iekartas apzim&umam daba. Uzpeémuma
tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju noteiktaja kartiba ar izmainam tehniskaja
un operativaja dokumentacija jaiepazistina visi darbinieki, kuriem tas jazina saskana ar vinu darba
pienakumiem.

NepiecieSamo shému komplektam jaatrodas elektroietaises apkalpojosa personala riciba. Shémam jabiit
novietotam brivi pieejamas vietas, kur uzstaditas attiecigas iekartas.

Operativais personals un personals, kur§ veic darbus elektroietais€s un elektroiekartas, janodrosina ar
nepiecieSamajam ekspluatacijas instrukcijam, kas sagatavotas, pamatojoties uz razotaja un projekta
datiem, ekspluatacijas pieredzi, parbauzu rezultatiem un vietgjiem apstakliem. Instrukcijas apstiprina
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, un tas caurskatamas péc
nepiecieSamibas, bet ne retak ka vienu reizi trijos gados.

Uz pamatiekartas un paligiekartas jabiit operativajiem apziméjumiem. Operativo apzim&jumu pieskirSanas
un apzimésanas kartibu nosaka elektroietaises valditajs vai vina pilnvarota persona -, tehniskais vaditajs
vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Aizpildita operativa dokumentacija (operativie zurnali, parsléguma kartes u.c.) un registréjoso meraparatu
diagrammas jauzglaba ne mazak ka ménesi, bet komercnorékiniem paredzetas diagrammas ne mazak ka
tris ménesus.

Ekspluatacijas instrukcija jabut sekojosai informacijai:
* T1sam elektroietaises un/vai elektroiekartas raksturojumam;
* clektroiekartas pielaujamajiem darba rezimiem un darbibas droSuma krit€rijiem un robezam;

* kartibai, kada sagatavojama un veicama iekartas reZimu maina normalos un neparedz€tos (avarijas)
apstaklos;

* kartibai, kada jaievero personalam, veicot elektroiekartu parbaudes, remontus un citus ekspluatacijas
darbus;

* darba aizsardzibas, ugunsdrosibas un spradziendroSibas prasibam, kas ir specifiskas attiecigai
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elektroiekartai, ja tas nav aprakstits darba aizsardzibas instrukcija;

* neatlickamiem pasakumiem, kuri veicami, noverSot trauc€umus un bojajumus attiecigaja
elektroiekarta un to noversanas kartiba;

* tehnologiskas apkalposanas un remontdarbu apjomam, ja par So elektroiekartu remontiem netiek
sastadita tehnologiska karte.

Metrologiska uzraudziba

Metrologisko uzraudzibu uznémuma veic darbinieks vai struktirvieniba, kurai uzdotas §is funkcijas.
Elektroiekartu aprikojumam ar mériSanas Iidzekliem jaatbilst So elektroiekartu projektu dokumentacijai
un mériSanas lidzeklu pasiititaja izvirzitajiem tehniskajiem noteikumiem. So lidzeklu uzdevums ir
nodroSinat elektroiekartu tehniska stavokla kontroli, patérétas un piegadatas elektroenergijas, sanitaro
normu un droSu darba apstaklu ievéroSanu, ka ar1 apkart&jas vides aizsardzibas kontroli. Visu mérisanas
lidzeklu uzstadisana un ekspluatacija javeic apstaklos, kas atbilst So mériSanas Iidzeklu tehniskajiem
noteikumiem, elektrostandartiem un instrukcijam.

Uznémuma jabiit ekspluatacija esoSo mérisanas Iidzeklu uzskaitei (datu bazei), kura noraditi to tehniskie
parametri, uzstadiSanas vieta vai lietotajs, identifikacijas numuri un citi parametri, ko nosaka uzpémuma
tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Megrisanas lidzek]u atvérSana, ja ta nav saistita ar registréjoSo aparatu normala pieraksta nodroSinasanu,
regul@Sana, parametru maina un nomaina atlauta tikai attiecigi apmacitam personalam.

IlgstoSi nelietojamie mériSanas lidzekli novietojami un uzglabajami ta, lai personals tiem nevarétu
brivi pieklit un tos lietot. Ilgstosi nelietojamie mériSanas lidzekli nav paklauti periodiskai atbilstibas
novertésanai; ta javeic, tikai atsakot mériSanu lidzeklu lietoSanu.

MeriSanas lidzekliem, péc kuru radijjumiem tiek kontroléti elektroiekartas svarigakie darba rezimi,
jaataino informacija par kritisku mérlielumu sasniegSanu vai parsniegSanu, ja to atlauj konstrukcija. Tas
nozimé, ka uz ampérmetru, voltmetru un tamlidzigu mériericu skalam jabiit atzimém par kritiskajiem
lielumiem, kuru parsnieg$ana var novest pie tehnologiska procesa traucgjumiem vai pat partrauksanas.

Valsts metrologiskai kontrolei un uzraudzibai paklauti mériSanas lidzekli, kurus lieto:
* cilvéka dzivibas un veselibas aizsardzibai;

* vides aizsardzibai un kontrolei;

e darba drosibas, tehniskas droSibas un kustibas droSibas kontrolei;

* tirdzniecibas, banku, nodoklu, muitas un pasta operacijas;

* energoresursu un citu resursu uzskait€;

e geodézijas un hidrometeorologijas darbos;

* veicot izmekl€Sanu un ekspertizi.

Valsts metrologiskai kontrolei paklauto mériSanas Iidzeklu sarakstu, noradot verificé$anas periodiskumu,
apstiprina Ministru kabinets.
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Valsts metrologiskai kontrolei paklautajiem mériSanas lidzekliem ir $adi valsts metrologiskas kontroles
veidi:

* mérisanas lidzekla tipa apstiprinasana;
* pirmreiz€ja un atkartota verificésana;
e atkartota kalibreSana;

e valsts metrologiska uzraudziba.

Valsts metrologiskai kontrolei paklautajiem mérisanas lidzeklu tipiem jabit apstiprinatiem un ieklautiem
Valsts mérisanas lidzeklu registra. Mérisanas lidzeklu tipus registré valsts normativo dokumentu noteiktaja
kartiba.

Valsts metrologiskai kontrolei paklauto mériSanas lidzeklu pirmreiz&jo un atkartoto verific€Sanu vai
kalibréSanu var veikt valsti noteiktaja kartiba reglamentetaja sfera akreditétas laboratorijas.

Nereglamentétaja sfera lietojamie meériSanas lidzekli nav paklauti valsts noteiktajai obligatajai
metrologiskajai kontrolei. NereglamentStaja sféra mériSanas Iidzeklu metrologiskas atbilstibas
novértésanas periodiskumu nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaisu
ekspluataciju atkariba no mérijumu nozimiguma tehnologiskaja procesa, ievérojot mérisanas lidzeklu
ekspluatacijas apstaklus.

Nereglamentétas sféras mérisanas lidzeklu metrologiskas atbilstibas novertésanu var veikt kompetentas
metrologijas laboratorijas vai darba vietas, kuras nodroSinatas ar nepiecieSamajiem darba etaloniem
attiecigajos mérijumu veidos un atbilstibas noveértésanas metodikam.

Personam, kuras veic mérisanas lidzek]u metrologiskas atbilstibas novértéSanu, jabtt apliecinajumam
par kompetenci un prasmi.

Mgrisanas lidzeklus, kurus lieto tikai tehnologisko procesu fizikalo lieclumu novéroSanai, bez to
skaitliskas noveértéSanas ar noteiktu precizitati, var ieklaut indikatoru kategorija. MériSanas Iidzeklu
veidus un izmantoSanas jomas, kuras tie var tikt lietoti ka indikatori, apstiprina uzn€émuma tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju. Indikatoriem uz skalas vai korpusa jabiit
uzrakstam ,,INDIKATORS” vai apzimgjumam ,,I”. Indikatoru uzraudzibu uzn€muma veic darbinieks vai
strukttirvieniba, kam uzdotas §1s funkcijas. Indikatori nav paklauti periodiskai metrologiskas atbilstibas
novertesanai.

Personai, kura veic mérijumus, jabiit atbilstoSi apmacitai un sagatavotai:

* japrot veikt mérijumus ar nepiecieS§amo mérijumu precizitati;

* jaizvelas nepiecieSamajiem mérjjumiem atbilstoSs mériSanas lidzeklis;

* jaievéro mérisSanas lidzeklu ekspluatacijas noteikumi;

* janodroSina meériSanas procesa pareiza izpilde;

* pareizi janoformé mérjjumu rezultati.

Pirms mérijumu veikSanas mériSanas lidzeklim jabit parbauditam un sagatavotam darbam. Dokumentgjot

merjumus:
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jaievéro mérvienibu un to apzim&jumu pareiza lietoSana un rakstiba;
janorada (jaidentificé) merijumos lietoto mérisanas lidzekli;

janorada un ar parakstu jaapstiprina merijumu veicgjs un mérjjumu veiksanas datums.

Vides aizsardzibas prasibas

Elektroietaises valditajam jaizstrada un javeic pasakumi, lai noveérstu vai mazinatu tieSu un netieSu

kaitejumu cilvéka veselibai, paSumam un videi un ievérotu vides aizsardzibas un citu normativo
dokumentu prasibas.

Navpielaujamatadu elektroietaiSu ekspluatacija, kuru darbibanenodroSina vides aizsardzibas normativajos
dokumentos un/vai atlauja piesarnojosai darbibai noteikto prasibu ieverosanu.

Jautajumi un uzdevumi pasparbaudei

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kadam prasibam jaatbilst atbildigajam par elektroietaiSu ekspluataciju?

Kadi pienakumi javeic atbildigajam par elektroietaiSu ekspluataciju?

Kas jadara elektroietaises valditajam, ja vina riciba nav prasibam atbilstoSa tehniska personala?
Kadi parbaudes darbi javeic pirms elektroietaises pienemsanas ekspluatacija?

Kas nosaka parbauzu normas un apjomus pirms elektroietaises pienemsanas ekspluatacija?
Kad transformatoru apaksstacijas parbaude tiek uzskatita par izturétu?

Operativa dezuranta maina ir beigusies, bet darbinieks, kuram vig$§ ir janomaina, piezvanijis un
pabridingjis, ka 15 miniites kavésies. Vai deZzurantam atlauts uz papira lapas uzrakstit, kas maina ir
noticis un atstat darba vietu?

Kad elektroparvades Iiniju parbaude tiek uzskatita par izturétu?

Kas japrot operativajam personalam?

Ko nodrosina tehniskas apkalpoSanas darbu apjoms?

Kas tiek darits uzturéSanas remonta darbu veikSanas laika?

Kadi darbi tiek veikti atjaunoSanas remonta laika?

Kadi darbi tiek veikti rekonstrukcijas laika?

Kas ir arpuskartas remonts?

Kur tiek noteikts tehniskas apkalpoSanas un remontu darbu periodiskums?

Kadu informaciju satur tehnologiska karte?
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Ka noformé visu remontdarbu pabeigSanu?

Vai javeic atkartota elektroietaises parbaude, ja ir noversti defekti, kuri tika atklati ieprieksgja
parbaude?

Cik ilgi jaglaba akti par remonta izpildi?

Operativais dezurants nav paguvis noverst traucgjumu, kas noticis neilgi pirms vina mainas beigam.
Vai vin$ drikst nodot mainu un pamest darba vietu?

Kadiem dokumentiem jabiit elektroietaises tehniskas dokumentacijas sastava, ar kuru ta pienpemta
ekspluatacija?

Cik biezi japarskata tehniska un operativa dokumentacija?
Kads ir elektroietaises ieteicamais operativas dokumentacijas apjoms?

Cik biezi japarbauda tehnologisko un operativo shému atbilstiba faktiskajam apkalpojamas
elektroiekartas shemam?

Kadi darbinieki jaiepazistina ar izmainam tehniskaja un operativaja dokumentacija?
Cik biezi parskatamas ekspluatacijas instrukcijas?

Kurs nosaka ekspluatacijas instrukciju parskatiSanas periodiskumu?

Kur jabiit izvietotiem elektroiekartas operativajiem apzim&jumiem?

Kas nosaka operativo apzim&jumu pieskirSanas un apzimesanas kartibu?

Cik 1ilgi jauzglaba aizpildita operativa dokumentacija (zurnali, lapas, kartes), kas nav paredzeta
komercnorekiniem?

Kam jabut ieklautam ekspluatacijas instrukcija?

Kas uznémuma veic metrologisko uzraudzibu?

Kadi mérisanas lidzekli ir paklauti valsts metrologiskai kontrolei un uzraudzibai?
Kadus mériSanas Iidzeklus var ieklaut indikatoru kategorija?

Kadam atzimém jabiit uz indikatoru skalas vai korpusa?

Kadam prasibam jaatbilst personai, kura veic merijjumus?

Kas jaievero, dokumentgjot meérjjumus?

Atrisiniet krustvardu miklu!
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Ekspluatacijas organizacija

HEEEN;

14 | |

15

18

LT

Horizontali

instrukcijas, péc kuram
apkalpo elektroietaisi

vieta, kur notiek méraparatu
parbaude

méraparata parbaude
palielina elektroapgades
droSumu

maksimali pielaujamais
lielums

remonts, kas butiski palielina
kalpoSanas laiku

grafisku apziméjumu kopums
meéra spriegumu

dokuments, kas nosaka
darbu (pienakumu) apjomu
lieto tikai fizikalo lielumu
novérosanai

Vertikali

shéma, kas parada
elektroenergijas padevi
kartes, kas nodrosina
kvalitativu remontu

dala no uznémuma

zurnals, kura ieraksta visus
notikumus elektroietaisé
remonts, kas atlauj turpmako
ekspluataciju

ampérs, volts, metrs utt.
periodiska darbiba ar
instrukcijam

ieraksta mérijumu rezultatus
elektroietaises shémas maina
méridanas lidzeklu uzraudziba
méra stravas stiprumu
dokumentacija, lai pienemtu
ekspluatacija
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3. Apgaismojuma elektroietaises

Drosi var teikt, ka apgaismojuma elektroietaises izmanto pilnigi visas nozarés — riipnieciba, kultiiras
iestades, lauksaimnieciba, majsaimniecibas un klientu apkalpoSanas vietas (att€ls 3.1). Tapéc ar
apgaismojuma elektroietaisu ekspluatacijas jautadjumiem apkalpojoSam personalam ir jasastopas jebkura
uznémuma.

Apgaismojuma elektroietaises sastav no barosanas avota, gaismekliem un gaismas avotiem — spuldzém.

Darba apgaismojuma (darba apgaismojums — apgaismojums, kas nodrosina tehnologiska procesa norisi un
cilvéku drosu parvietoSanos) barosanai parasti izmanto to paSu baroSanas avotu, ko pargjo elektroietaisu
barosanai — sp&ka transformatoru.

attéls 3.1

Avarijas apgaismojuma (avarijas apgaismojums — apgaismojums, kas Jauj pabeigt tehnologisko procesu
un nodrosSina cilvéku evakuaciju) baroSanai parasti izmanto no pamata baroSanas avota neatkarigu
baroSanas avotu. Tas var bt cits transformators, paredzets tikai avarijas apgaismojuma baroSanai, tas var
bit generators, kurs ieslédzas automatiski , paziidot darba apgaismojuma barosanai. Biezi ka neatkarigo
baro$anas avotu izmanto akumulatoru baterijas, kuras, 1idzigi ka generators, automatiski pieslédzas,
paziidot darba spriegumam.

Gaismekli ir elektroiekartas, kas nodroSina gaismas avotu — spuldzu — baroSanu un gaismas plismu
noteikta virziena.
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Darba un avarijas apgaismojuma gaismeklu montazai un ekspluatacijai jaatbilst tehnisko normativo
dokumentu prasibam.

Pirmkart, gaismekli jaizvélas, atbilstosi paredz€ta gaismas avota un ta stiprinaSanas veidam. Ir gaismekli,
kas paredz€ti gazizlades spuldz€m ar tapinu stiprinaSanu un ir gaismekli, kas paredzeti spuldzém, kuras
gaismeklos stiprinas ar skravesanu.

Otrkart, gaismeklu izvéle janem veéra ta atraSanas vieta attieciba pret apgaismojamo darba virsmu.
Dazreiz ir nepiecieSams gaismas plismu virzit Saura kiilt uz darba virsmu, lai neraditu liekas &nas un
izgaismotu visus darba virsmas stliriSus. Dazreiz nepiecieSams apgaismot péc iespgjas lielaku laukumu.
Tapéc, izveloties un uzstadot gaismeklus, japievers uzmaniba gaismas kiila platumam, kas tiek noradits
lenka grados. Piem@ram, ja uz gaismekla ir lenka zime un 120°, tad tas nozime, ka gaisma tiks izstarota
120 gradu lenki. Ja nepiecieSams gaismas kiili virzit liela atstatuma, lai izgaismotu attalinatus objektus
vai darba virsmas, tad lieto gaismeklus, ko sauc par prozektoriem. To konstrukeija ietilpst parabolisks
atstarojoss spogulis, kura fokusa tiek ievietots gaismas avots. No fizikas pamatkursa zinams, ka $ada
gadijuma no spogula atstarotie gaismas stari ir paraléli, un tie izplatas liela attaluma no gaismekla.

Treskart, izveloties gaismeklus, janem vera apkartéjas vides apstakli, kados gaismeklis tiks uzstadits.
Katram gaismeklim ir noradita aizsardzibas pakape no apkartgjas vides. Ta tiek apziméta ar burtiem
IP un diviem cipariem, no kuriem pirmais norada uz aizsardzibu pret putekliem, otrais uz aizsardzibu
pret mitrumu (skatit 2.pielikumu ). P&c pirma skaitla var spriest arT par iesp&ju pieskarties gaismekla
stravvadosam dalam, kas atrodas zem sprieguma. Piemé&ram, aizsardzibas pakape IPO0 norada, ka
gaismeklis nav aizsargats ne no putekliem, ne no mitruma. Cilveéks var pieskarties spriegumaktivam
gaismekla dalam, nelietojot nekadus instrumentus un paliglidzeklus. Tas ir galvenais iemesls, kapec
Sadus gaismeklus nerazo. Ja, pieméram, aizsardzibas pakape ir IP66, tas nozimé, ka Sada gaismekla
korpuss ir hermétiski noslégts ar skriivém un gumijas blivém starp atseviskam gaismekla dalam. Sadu
gaismekli droSi var uzstadit 1pasi mitras telpas (mitrums apméram 100%), jo taja neieklis ne putekli, ne
mitrums, un ar1 cilvéks bez specialu instrumentu pielietoSanas nevar piekliit un pieskarties gaismekla
spriegumaktivam dalam.

Avarijas apgaismojuma gaismekliem jaatSkiras no darba apgaismojuma gaismekliem ar krasu vai
specialam atzimeém.

Avarijas apgaismojumam atlauts uzstadit tadus paSus gaismeklus ka darba apgaismojumam, bet uz
avarijas apgaismojuma gaismekliem jabiit specialam atzimém, kas tos atSkir no darba apgaismojuma
gaismekliem. Biezi uz avarijas apgaismojuma gaismeklu korpusa uzkraso sarkanu vai zalu trisstiri.
Avarijas apgaismojuma gaismeklus, kuri paredzeti cilvéku evakuacijai (attéls 3.2), uzstada virs izejam,
eju pagriezieniem, tiltiem, laipam un parejam, ka ari pie bedrém, akam un citam bistamam vietam.

Avarijas apgaismojuma gaismeklus, kuri paredzéti darba vietas apgaismoSanai, lai butu iesp&jams
pabeigt tehnologisko procesu, uzstada virs tehnologisko iekartu vadibas pogam, paneliem un pultim, ka
ar1 pie mérinstrumentiem un iekartam, kuras nepiecieSamas tehnologiska procesa norisei. Tehnologiska
procesa pabeigSana visbiezak ir nepiecieSama maizes ceptuves, apdedzinaSanas un zaveésanas krasnis, ka
ar1 krasoSanas kameras.

Darba un avarijas apgaismojumam visas telpas, darba vietas un teritorijas janodroS$ina normam atbilstoss
apgaismojuma Iimenis.
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attels 3.2

Apgaismojumu méra luksos (1x), un ta normas nosaka normativie dokumenti. Apgaismojuma norma ir
atkariga no darba veikSanai nepiecieSama redzes sasprindzinajuma un no apstradajamo detalu izméra:
jo sikakas detalas, jo apgaismojuma norma augstaka. Augsts redzes sasprindzinajums ir lasot, rakstot,
Zimgjot vai rasgjot, tapec apgaismojuma normas $adiem darbiem ir augstakas, neka, pieméram, darba
vietai, kur monte velosip&dus.

Lai apgaismojuma Iimenis saglabatos nepiecieSamaja limeni, regulari javeic izdeguSo spuldzu nomaina
un gaismeklu tiriSana. Gazizlades spuldzém ekspluatacijas laika gaismas pliisma samazinas. Tapéc, kaut
arT spuldze vel deg, tas gaismas plisma un apgaismojums uz darba virsmas ir mazaks. Par gazizlades
spuldZzu gaismas pliismas samazinajumu liecina tumSas joslas uz spuldzu galiem. Tadas spuldzes
nekavejoties jamaina, lai saglabatu nepiecieSamo apgaismojuma Iimeni uz darba virsmas.

Gaismeklu tiriSana no putekliem, kvépiem un nos€dumiem ir loti efektivs pasakums apgaismojuma
Iimena nodroSinasanai. Parasti uznpémumos sastada gaismeklu tiriSanas grafiku. TiriSanas periodiskumu
nosaka uznémuma tehniskais vaditajs, un tas ir atkarigs no gaisa esoSo puteklu koncentracijas.
Metalapstrades, kokapstrades un tamlidzigos uznémumos gaismek]u tiriSana nepiecieSama biezak, ka,
pieméram, kafejnicas un restoranos. Sada veida uzngmumos gaismek]us tira ne tik daudz, lai nodroginatu
apgaismojumu, ka tapéc, lai saglabatu telpas estetisko izskatu (attels 3.3).

Ja darba apgaismojuma tikla rodas sprieguma partraukums, tad avarijas apgaismojuma tiklam automatiski
japieslédzas pie neatkariga energijas avota.
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attels 3.3

Parasti, So prasibu nodroSina ar sprieguma releja palidzibu. Kamér darba apgaismojuma spriegums ir
pielaujamajas robezas, tikmér sprieguma relejs KV ir nostradajis, ta normali saslégtie kontakti KV1 ir
atslégta stavokli un avarijas apgaismojums HL nav pieslégts (zim&jums 3.1).

SA KVl1
I~
QO 1 -0 Y
SA KV1
I~

3.1 ZIm&jums
AC — darba apgaismojuma barosanas avots;
DC — avarijas apgaismojuma baroSanas avots;
KV — sprieguma relejs;
KV1 — sprieguma releja kontakti;
HL — avarijas apgaismojuma gaismeklis;
SA — komutacijas aparats, ar kuru var imitét darba apgaismojuma sprieguma pazusSanu.

Tiklidz darba apgaismojuma tikla spriegums paziid jeb nokrit zem pielaujamas veértibas (parasti ne
mazak par 95% no nominala sprieguma), ta sprieguma relejs atslédzas un ar saviem normali saslégtiem
kontaktiem pievieno avarijas apgaismojuma tiklu neatkarigam energijas avotam: akumulatoram,
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kondensatoru baterijai, nepartrauktas baroSanas (UPS) vai tamlidzigam avotam (zim&ums 3.2).

SA KV1
~
KV HL
W T O 0
SA KV1
L

3.2 Zim&jums

Lai neatkarigais energijas avots vienmér batu darba kartiba, nepiecieSsams periodiski veikt ta apskati un
tehnisko apkopi. To periodiskumu nosaka uzn@muma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises
ekspluataciju. Vins$ nosaka arT nepieciesamibu parbaudit neatkariga energijas avota darbsp&ju, imitgjot
darba apgaismojuma sprieguma pazusanu.

Avarijas apgaismojuma tikls jaizveido bez kontaktrozetem un ir jabiit izsleégtai iesp&jai pie ta pieslégt citas
elektroietaises. Att€la 3.4 redzamo gaismekli nedrikst izmantot ka avarijas apgaismojuma gaismekli, jo
tam ir kontaktligzdas, kuras ir iesp&jams pieslégt citus paterétajus.

attels 3.4

Citu elektroietaiSu pieslégsana pie avarijas apgaismojuma tikla var novest pie neatkariga energijas avota
darbsp&ju zuduma — akumulatori tuksi, kondensatoru baterijas izlad€jusas. Velreiz uzsveram — avarijas
apgaismojuma barosanas avots drikst tikt izmantots tikai avarijas apgaismojuma gaismeklu barosanai.

Apgaismojuma tikla sadaln€s uz visiem automatslédZziem jabiit uzrakstiem ar grupu numuriem un
aizsardzibas iestatfjuma stravam, bet uz drosinatajiem - ar kiistosa ieliktna stravu.

Ir ]oti svarigi, lai uzraksti sadaln@s tieSam atbilstu gan aizsardzibas iestatfjuma stravam, gan telpai vai
teritorijai, kuras apgaismojums tiek barots no ST automatslédza vai kistosa droSinataja. Neatbilstiba
starp uzrakstu sadaln€ un patieso gaismeklu novietojumu var novest pie nelaimes gadijuma. Piem&ram,
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ekspluatacijas personals, palaujoties uz uzrakstiem, pirms remonta darbiem atslédz automatslédzi vai
iznem droSinataju, bet patiesiba spriegums nav atslégts. Tapéc, lai izvairitos no nelaimes gadijumiem,
nepiecieSams parbaudit sprieguma neesamibu pirms darba sakuma darba vieta uz stravvadosam dalam,
pie kuram tiks veikti darbi.

Ja ekspluatacijas laika mainas apgaismojuma grupas vai to atraSanas vieta, $1s izmainas nekavéjoties ir
japarada uzrakstos apgaismojuma tikla sadaln€s. Ja tiek veikti apgaismojuma tikla ierikoSanas darbi,
ekspluatacijas personalam jaseko, lai tiilit péc ierikoSanas (vienmér vajag atceréties elektriku pamata

aksiomu (aksioma — patiesiba, kura nav japierada): nekas nav pastavigaks par “pagaidam”) tiktu izveidoti
atbilstosi uzraksti apgaismojuma tikla sadaln€s. Pirms ierikoSanas darbu pienemsanas akta parakstiSanas
japarliecinas par uzrakstu atbilstibu realajai situacijai.

Mainoties tikla parametriem, kuru d€] jamaina dro$inataja kiistosa ieliktna lielums vai automatslédza
iestatfjums, javeic cilpas “faze-nulle” pretestibas mérijumi vai aprekins.

Kadi tikla parametri var mainities un kap&c? Parasti mainas uzstadita jauda. PaplaSinoties tehnologiska
procesa darba zonai, rodas nepiecieSamiba péc papildus apgaismojuma - papildus gaismekliem. Tatad
palielinas uzstadita jauda, un pieaug darba strava. Rezultata darba strava ir kluvusi lielaka par uzstadita
aizsardzibas aparata — automatslédza vai kiistosa drosSinataja - atslédzosSo stravu, un tas atslédzas pat pie
normala darba reZima.

Ekspluatacijas personals nomaina aizsardzibas aparatu pret tadu, kuram ir lielaks nostrades stravas
iestatTjums. Skiet, ka viss ir kartiba — gaisma deg, un darbs apgaismojuma dg| netiek traucéts. Viss ir
labi l1dz pirmajam Tssavienojumam, kad izradas, ka aizsardzibas aparats neatslédzas tapéc, ka, palielinot
aizsardzibas aparata maksimali pielaujamo darba stravu, ir palielinats arT nostrades stravas iestatijums
1ssavienojuma gadijuma.

1.piemérs.

PaplaSinoties darba zonai, radas nepiecieSamiba uzstadit papildus 10 gaismeklus, katru ar 80 W jaudu.
Patreiz€jais uzstaditais aizsardzibas aparats ir automatslédzis B20. Darba strava [=18A, bet issavienojuma
strava 70A. P&c papildus gaismeklu uzstadiSanas darba strava palielinajas par

I =4,5 P — empiriska sakariba vienfazes tikla,
kur P —jauda [kW];
4,5 — empirisks koeficients.
No Sejienes: [ =4,5 x 10 x 0,08 = 3,6 A.

Tatad darba strava palielinajas par 3,6 ampériem un tagad ir 18 + 3,6 = 21,6 (A). Protams, ka
uzstaditais automatslédzis B20 atslégsies no parslodzes.

Tiek uzstadits automatslédzis B25. Tas normala darba reZima neatslégsies, jo darba strava ir mazaka par
automatslédza nominalo stravu. Tomér tas neatslégsies ar1 no Issavienojuma stravas, jo atslédzes strava
automatslédzim B25 ir 3 x 25 = 75A, bet Issavienojuma strava tikai 70A. Patiesiba, 1ssavienojumam
saglabajoties pietickami ilgu laiku, automatslédzis atslégsies, jo nostradas ta termoatkabnis. Tomér to
nevar uzskatit par aizsardzibu no issavienojuma, jo, 1ssavienojuma stravai plistot ilgaku laiku, ta var
radit bojajumus elektroinstalacija.
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Tatad $adas automatsleédZzu mainas rezultata apgaismojuma tikls ir atstats bez aizsardzibas no
issavienojuma!

2.piemers.

Uzstaditais aizsardzibas aparats ir kiistoSais droSinatdjs ar ieliktna nominalo stravu 20A. Kustosa
droSinataja nominala strava — maksimala ilgstos$i pielaujama strava, pie kuras droSinatajs vél nepardeg.
Ar1 Saja gadijuma droS$inatajs atslégs apgaismojuma tiklu no sprieguma, jo darba strava ir lielaka par
drosinataja kustosa ieliktna nominalo stravu.

Lidzigi ka 1.pieméra, 1ssavienojuma gadijuma aizsardzibas aparata darbiba ir neefektiva — droSinataja
kiistoSais ieliktnis pardegs péc salidzinosi ilga laika, jo netiks izpildits nosacijums

[L>31

s — dr?

kur I -Tssavienojuma strava,
I, - droSinataja kiistosa ieliktna nominala strava.

Issavienojuma stravai jabit vismaz 3 reizes lielakai par kiistoda drofinataja nominalo stravu, tikai tad
kiistoSais droSinatajs efektivi aizsargas no 1ssavienojuma, t.i., atslégs elektrisko k&di pietickami 1sa laika,
pirms Tssavienojuma strava nodarijusi bojajumus elektroinstalacija.

Lai izvairitos no $adiem gadijumiem, ekspluatacija nepiecieSams zinat issavienojuma stravas lielumu. To
var uzzinat, veicot cilpas “faze — nulle” mérjjumus katras Iinijas talakaja punkta — pie pedg¢ja gaismekla.
Cilpa ,.faze — nulle” (3.3 zZim&jums) ir 1ssleguma stravas ké&de, kura ietilpst fazes vads L, nulles vads
N un transformatora T sekundarais tinums. M&rjjumus veic ar specialu cilpas ,,faze — nulle” mériSanas
instrumentu. lesp&jams izmerit gan cilpas ,,faze — nulle” pretestibu, gan 1ssléguma stravu, kura pliadis
kedge, ja gaismekli HL notiks Tssl€égums, t.i., izolacijas bojajuma rezultata savienosies fazes vads ar nulles

T L
&)™
3.3 Zimgjums
N

Merijuma rezultata ieglistam Tssavienojuma stravas lielumu, vai pretestibu. Pretestibas vértibu ievieto

vadu.

formula
L=U/Z,,
kur U, - nominalais fazes spriegums (V);
Z.,— cilpas “faze — nulle” pilna pretestiba (£2).
Savukart
Z,=2+Z+Z,,

kur Z..- fazes vada pilna pretestiba (Q2);
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Z,- nulles vada pilna pretestiba (Q);
Z.,- transformatora sekundara tinuma vienas fazes pretestiba (Q2 ).

Janem veéra, ka fazes vada un nulles vada ir savienojumi (savienoti Iinijas vadi, savienojumi nozarkarbas,
pievienojumi pie gaismekliem), kuriem ir parejas pretestiba, kas summeéjas ar Iinijas vadu un transformatora
tinuma pretestibu. Tapéc ekspluatacijas laika cilpas “faze — nulle” pretestiba pieaug un issavienojuma
strava samazinas.

Lai savlaicigi varétu pamanit kontaktu parejas pretestibu palielinasanos, nepiecieSams veikt periodiskus
cilpas “faze — nulle” mérjjumus. Salidzinot ieglitos rezultatus ar pretestibas un Issavienojuma stravas
lielumiem apgaismojuma tiklu pienemot ekspluatacija, var redz€t, kuras linijas nepiecieSams veikt
kontaktu tiriSanu un pievilkSanu.

Uz parnésajamo rokas gaismeklu korpusa jabut rakstitam, kada ir So izstradajumu aizsardzibas pakape IP
(2.pielikums), kadas shémas elektrotiklos un ar kadu papildaizsardzibu tos paredzets ekspluatét.

Arl parnésajamo rokas gaismeklu korpusi (attéls 3.5), lidzigi ka stacionaro gaismeklu korpusi, ir
izveidoti ar dazadam aizsardzibas pakapeém no apkartgjas vides iedarbibas (IP). Tas japem veéra,
izv€loties parn€sajamo rokas gaismekli konkrétai vietai un darba apstakliem. Piem&ram, ja parn€sajamo
rokas gaismekli jaizmanto salidzino$i sausas telpas, tad var izveleties gaismekli ar IP43. Tas nozimé,
ka gaismekla stravvado$as dalas ir pasargatas no parastu puteklu piekltSanas un, ja uz tam nelej tideni,
arT no mitruma. Cipars “4” aizsardzibas pakap€ norada arT uz to, ka cilvékam nav iesp&jams pieskarties
parnésajama gaismekla stravvadosam dalam, nelietojot instrumentus un nenonemot gaismekla aizsargu.

attels 3.5

Ja parn€sajamo rokas gaismekli jaizmanto arpus telpam, kur iesp€jama migla vai pat lietus, jaizvélas
gaismeklis ar aizsardzibas pakapi vismaz [P44. Tagad gaismeklis ir pasargats gan no putekliem un cilvéka
pieskarSanas, gan ar1 no gaisa mitruma piekltSanas stravvadosajam gaismekla dalam.

Pirms parnésajamo rokas gaismeklu izmantoSanas, jaizvélas to barosanas spriegums. Jaatceras, ka 220
—230 V spriegumu droSibas apsveérumu dél drikst izmantot tikai gadijumos, kad parnésajamo gaismekli
izmanto telpas bez paaugstinatas elektrobistamibas.

(Telpas bez paaugstinatas bistamibas — telpas, kuras nav iesp&jams vienlaicigi pieskarties stravvadosam
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elektroiekartas dalam, kas ir zem sprieguma, un sazemétam konstrukcijam vai to dalam (apkures radiatori,
tidensvada metala caurules, dzelzsbetona konstrukciju armatiira, sazeméti elektroiekartu pamati vai
korpusi u.tml.) un kuras gaisa temperatiira neparsniedz 30°C un gaisa relativais mitrums neparsniedz
80%.)

Ja parn€sajamo gaismekli izmantojam telpas ar paaugstinatu bistamibu, baroSanas spriegumam jabiit ne
lielakam par 36 —42 V.

(Telpas ar paaugstinatu bistamibu — telpas, kuras ir iesp&jams vienlaicigi pieskarties stravvadosam
elektroiekartas dalam, kas ir zem sprieguma, un sazemétam konstrukcijam vai to dalam, un kuras gaisa
temperatiira parsniedz 30°C vai gaisa relativais mitrums parsniedz 80%.)

Tas nozim€, ka jaizmanto pazeminosais transformators. Jaizmanto riipnieciski raZotie pazeminoSie
transformatori, kuri speciali paredzeti parnésajamo rokas gaismeklu barosanai. Jaraugas, lai pazeminosa
transformatora sekundara tinuma viens izvads biitu sazeméts. Tas ir droSibas pasakums gadijuma, ja
izolacijas bojajuma dé] augstakais spriegums noklist uz zemaka sprieguma tinuma. Parn€sajamo
gaismek]u baroSanai nedrikst izmantot autotransformatorus, jo tajos augstaka sprieguma tinums Ul ir
elektriski saistits ar zemaka sprieguma U2 tinumu (3.4 Zim&jums).

[\
A

Ul HL
U2

; |

3.4 Zimgjums
T — autotransformators;
HL — parnésajamais gaismeklis.

Augstakais jeb parveidojamais spriegums Ul tiek pievadits autotransformatora primaram tinumam
(punkti 1 un 3). Zemakais jeb parveidotais spriegums tiek nonemts no autotransformatora sekundara
tinuma (punkti 2 un 3). Ja starp punktiem 1 un 2 notiek starpvijumu isslégums, tad augstakais spriegums
nokliist uz izvadiem 2 un 3, kas apdraud cilvéka dzivibu.

Nekada gadijuma nedrikst izmantot pastaisitus transformatorus, jo tas var radit bistamibu personalam,
kur§ izmanto parn€sajamo gaismekli.

Ja parnésajamo rokas gaismekli izmanto arpus telpam — bedres, transSejas, akas u.tml. - vai pasi bistamas
telpas, tad baroSanas spriegumam jabiit ne lielakam par 12V, ievérojot visus iepriek§ min€tos nosacijumus
par pazeminoSo transformatoru izveli.

(Ipasi bistamas telpas — telpas, kuras vienlaicigi ir vismaz divas pazimes, kas raksturo telpas ar
paaugstinatu bistamibu vai temperatiira parsniedz 30°C, vai gaisa relativais mitrums ir tuvu 100% (uz
sienam un griestiem novérojama kondensata veidoSanas).

Ka aizsardzibas pasakumu pret elektrisko stravu ieteicams izmantot atdaloSos transformatorus (atdalosais
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transformators — transformators, kura transformacijas koeficients k = 1, t.i., sekundarais spriegums
vienads ar primaro spriegumu.)vai diferencialas aizsardzibas automatslédzus. Diferencialas aizsardzibas
automatsleédzis — automatsledzis, kas atslédz baroSanas spriegumu, ja izolacijas bojajuma rezultata uz
elektroiekartas korpusa paradas spriegums.Atdalosa transformatora ideja saprotama zimé&juma 3.5.

3.5 Zim&jums

Pieskaroties pie viena no atdalosa transformatora izvadiem, elektriska k&de nenoslédzas un caur cilvéku
strava nepliist (spuldzite zim&uma nedegs!). Atskiriba no pazemino$a transformatora, kategoriski
aizliegts sazemet atdalosa transformatora sekundara tinuma vienu izvadu! Ja tas tiktu izdarits, tad caur
zemi noslégtos elektriska kéde un caur cilvéku saktu plist strava. Bez tam, atdaloSaja transformatora
nav bistamiba, ka augstakais spriegums noklis uz zemaka sprieguma tinuma, jo spriegumi abos
tinumos ir vienadi. [zmantojot atdaloso transformatoru, sekundaras k&des pievienojums (parn€sajamais
gaismeklis) nedrikst biit garaks par 8 metriem un tam ir jabut parskatamam. Pret€ja gadijuma iesp&jams
gaismekla kabela izolacijas bojajums, kas var radit zemesslégumu ar dzelzsbetona konstrukciju armattiru
vai Udensvada metala caurulém, ka rezultata viens sekundara tinuma izvads izradisies sazemets, caur
zemi noslégsies elektriska kéde un caur cilvéku plidis elektriska strava. ST nosacijuma dé| atdaloSos
transformatorus biezak izmanto, pieméram, galda lampu baroSanai lasitavas, kontaktrozeSu baroSanai
viesnicas u.tml.

Diferencialas aizsardzibas automatslédzis (praksé izmanto nosaukumu “nopliides automats”) ir
izmantojams bez Tpasiem nosacijumiem — tikko PE vada paradas strava, automatslédzis atslédz baroSanas
spriegumu (skat. 3.6 Zim&jumu)

PE L N

nl le

L1 L2
K
L3 —
H
—
I N Ja

3.6 Zim&jums
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Noplides automats sastav no feromagnétiskas serdes, uz kuras atrodas tris tinumi: L1 — tinums, kam
pievienots fazes vads L; L2 — tinums, kam pievienots nulles vads N un L3 — tinums, kam pieslegts
elektromagnéts K, kura spoles serde mehaniski savienota ar nopliides automata spéka kontaktu
atslédzeéjmehanismu.

Kameér izolacija nav bojata, strava I1, kas plust uz elektroenergijas paterétaju H, ir vienada ar stravu 12,
kas pliist no patérétaja, un PE vada stravas nav.

Caur automatslédzi plustosas stravas fazes vada un nulles vada ir vienadas, bet pret€ji verstas, tapec ari
to raditas magnétiskas pliismas ir vienadas, bet pretgji verstas.

Ol =d2

Rezult€josa magnétiska plisma @ = 0. AtslégSanas elektromagnéta EDS neinducgjas, tas nenostrada un
nopliides automata speka kontakti paliek saslégti.

Ja izolacija tiek bojata, uz elektroiekartas korpusa paradas spriegums attieciba pret zemi un PE vada sak
plust strava la. Tagad caur automatslédzi pliistosas stravas fazes vada un nulles vada nav vienadas, tapéc
to raditas magnétiskas pliismas ar1 nav vienadas un rezultgjosa magnétiska plisma @ # 0. Atslégsanas
elektromagnéta inducgjas EDS, tas nostrada un nopliides automata spéka kontakti atslédzas, atsledzot
baroSanas spriegumu.

Parnésajamo 12 — 42 V gaismeklu kontaktspraudniem jabiit tadiem, lai tos nevarétu ieslégt augstaka
sprieguma kontaktrozetes. Telpas, kur izvietoti dazadu spriegumu elektroapgades tikli, uz visam
kontaktrozeteém jabiit noradém ar nominalo tikla spriegumu.

Prasiba par dazada veida kontaktspraudniem attiecinama ne tikai uz parnesamiem gaismekliem, bet ari
uz jebkuriem dazada sprieguma kontaktspraudniem un kontaktrozet€m. Ja §1 prasiba netiks ievérota,
cietis elektroiekarta, kurai tiks pievadits ievérojami lielaks spriegums par nominalo, un cilvéks var giit
nopietnus apdegumus, jo komutacijas bridi var izveidoties elektriskais loks.

Parnésajamos rokas gaismeklus japarbauda atbilstosi razotaja instrukcijam. Ja $adu instrukciju nav, tad
parbaudes periodiskumu un apjomu nosaka tehniskais vaditajs.

Parnésajamo rokas gaismeklu parbaude ietilpst pievadkabela izolacijas pretestibas un gaismekla korpusa
izolacijas pretestibas mérisana (ja korpuss ir metalisks). Merjjumu rezultatiem jaatbilst pastavoSajam
izolacijas pretestibas normam. Atkariba no parnesamo rokas gaismeklu lietoSanas bieZzuma uznpémuma
tehniskais vaditajs nosaka So mérjjumu periodiskumu.

Svarigi ir ieverot, ka pirms katras parnesama rokas gaismek]a lietoSanas reizes ir javeic gaismekla apskate.
Apskatot gaismekli, javer§ uzmaniba uz sekojoso:

. pievadkabela izolacija nedrikst biit bojata — pargriezta, noberzta, saspiesta u.tml.;

. pievadkabelim nedrikst biit savienojumu, tam jabiit viena gabala; ja nepiecieSams pagarinat
gaismekla pievadkabeli tapéc, ka esosais kabelis ir par Tsu, lai apgaismotu darba vietu, tad nepiecieSams
tuvak darba vietai novietot baroSanas avotu — pazeminoso transformatoru;

. kontaktspraudna korpusam jabiit veselam, nedrikst but plaisas, jabut visam stiprinajuma
skriivém;

30



v

LIETOTAJU UN SPECIALO ELEKTROIETAISU EKSPLUATACIJA

. gaismek]a korpusam jabtt ar nebojatu spuldzes aizsargstiklu, reZgi un atstarotaju,
. spuldzes nominalajam spriegumam jaatbilst paredz&tajam gaismekla baroSanas spriegumam.

Ja apskates laika atklati kadi bojajumi vai neatbilstiba, $adu gaismekli lietot aizliegts! Par atklatajiem
trikumiem nekavéjoties jazino tieSajam vaditajam.

Darba un avarijas apgaismojumam drikst izmantot tikai tadus gaismeklus, kas péc jaudas un starojuma
krasas atbilst projektétajai. Aizliegts mainitrazotajanoteikto gaismek]u konstrukciju: nonemtizkliedétajus,
atstarotajus un aizsargrezgus.

Ja tiks samazinata uzstadita gaismeklu jauda, samazinasies apgaismojuma limenis uz darba virsmas.
Tas radis papildus redzes sasprindzinajumu, tatad nogurumu un koncentréSanas sp&ju pazeminasanos.
Rezultata iesp€jams nekvalitativi veikts darbs un pat nelaimes gadijums.

attels 3.6

Ja nepamatoti tiks palielinata uzstadito gaismeklu jauda, iesp&jams tads pats rezultats ka jaudas
samazinasanas gadijuma - nevis nepietickama apgaismojuma, bet parak spilgtas vai parak specigas
atstarotas gaismas dél. Dazreiz ZilbinoSas gaismas dé] darbinieks var nepamanit kadas detalas, kas var
novest pie tam paSam sekam ka nepietickams apgaismojums. Lai izvairitos no apzilbinasanas, ierikojot
apgaismojumu, biezi lieto ar&jos gaismas pliismas atstarotajus (attéls 3.6).

Loti svarigi ir izv€l&ties gaismas avota izstarotas gaismas krasu (spektru) atbilstosi apstradajamo detalu
krasai. Ka zinams no fizikas kursa, tad katru priekSmetu més redzam tada krasa, kadas krasas gaismu tas
atstaro. Balta gaisma ir salikta gaisma, kas sastav no dazadas krasas jeb garuma gaismas vilpiem (baltas
gaismas sastavdalas varam redzet, noverojot varaviksni). PrieckSmetu redzam sarkanu tapéc, ka tas atstaro
tada garuma gaismas vilnus, kurus cilvéks redz ka sarkano gaismu. Pargjos gaismas vilpus priekSmets
absorbg, uzsic. Tapéc saules gaisma, kas ir balta, tatad salikta gaisma, atrak un vairak uzsilst priekSmeti
melna krasa. Ir pattkamak atrasties saul€, ja mugura ir balts nevis melns apgerbs.
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O

attels 3.7

Protams, katrs priekSmets var atstarot tikai tadas krasas gaismu, kada tas ir nokrasots. Tapéc, ja gaismeklt
ievietosim sarkanas gaismas avotu, tad visus priekSmetus redz€sim sarkanigus, bet sarkanos priekSmetus
redz€sim spilgti sarkana krasa. Citiem vardiem sakot, priek§metus redzam cita krasa neka tie ir patiesiba.
Lai apgaismojums bitu vistuvak dabigajam jeb dienas gaismai, jaizvélas spuldzes, kas izstaro baltu
gaismu.

Spuldzém tiek noraditi divi baltas gaismas veidi — auksti balta vai silti balta. Auksti baltas spuldzes
izstarotas gaismas spektrs ir novirzits uz zilo galu, tapec, izgaismojot baltas virsmas, iegiist sajutu, kada
ir, ve€rojot sniega lauku auksta ziemas diena. Silti baltas spuldzes izstarotas gaismas spektrs ir novirzits
uz sarkano galu, tap&c sajlitas, verojot apgaismotas virsmas, ir tuvas sajitam, ko ieglistam, veérojot
priekSmetus dabiga apgaismojuma.

Iek$gja darba apgaismojuma tiklos uz vistalak novietotam spuldz&m un prozektoru ietais€m sprieguma
pazeminajums nedrikst biit lielaks par 5% no nominala sprieguma, bet argja un avarijas apgaismojuma
tiklos, ka arT 12 — 42 V sprieguma tiklos uz vistalak novietotam spuldzém — ne lielaks par 10%.

Spuldzu gaismas pliisma ir proporcionala spriegumam. Nominala, tatad aprékinata, gaismas pliisma un
apgaismojums uz darba virsmas biis tikai pie nominala spuldzes sprieguma. Samazinoties spriegumam,
proporcionali samazinds arl gaismas plisma un apgaismojums uz darba virsmas.

Sprieguma kritums ir atkarigs no Iinijas pretestibas un stravas, kas pliist Iinija:
AU=1xR,
kur AU — sprieguma kritums linijas gala, (V);
I — stravas stiprums I1nija, (A);
R — Iinijas vadu pretestiba, (€2).
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Linijas vadu pretestiba savukart ir atkariga no Iinijas garuma un vadu Skérsgriezuma laukuma:
R=px1/8S,

kur  p—Iinijas vadu materiala ipatngja pretestiba, (2);

| — linijas vadu garums, (m);

S — linijas vadu 8kérsgriezuma laukums, (mm?).
Stravas stiprums ir atkarigs no spuldzes jaudas. Aptuveni to var aprékinat:

I=P/U,

kur P - spuldzes jauda, (W);

U — spuldzes nominalais spriegums, (V).

Tatad sprieguma pazeminaSanos apgaismojuma tikla uz ped€jiem linijas gaismekliem var ietekmét,
mainot spuldzes jaudu vai apgaismojuma linijas vadu $kérsgriezuma laukumu un/vai garumu.

Samazinot parnesama gaismekla spuldzes jaudu, samazinas stravas stiprums Iinija un reizé ar to arl
sprieguma kritums. Tomér, janem vera, ka, samazinoties spuldzes elektriskajai jaudai, samazinas art tas
izstarota gaismas pliisma, tatad, samazinasies apgaismojums uz darba virsmas. Tap&c spuldzes jaudas
samazinasana ka sprieguma krituma samazinaSanas veids nav piepemams variants.

Palielinot linijas vadu Ské&rsgriezuma laukumu, samazinasies sprieguma kritums, bet apgaismojums
nemainisies. Tomer arT §im pan€mienam ir savi minusi: Skérsgriezuma laukuma palielinasana palielina
apgaismojuma ietaises ierikoSanas izmaksas. Parnesama apgaismojuma vadu Skérsgriezuma laukuma
palielinasana padara So vadu smagaku, griitak parvietojamu. Parnesama gaismekla vads paliek mazak
lokanaks, kas palielina iesp&ju tam parlizt vieta, kur tas tiek visvairak locits.

Apgaismojuma linijas vadu garuma samazinasana pirmaja bridi Skiet neistenojams pasakums, jo
apgaismojumam tacuirjabuttur, kurtamjabut! Tomertasirpavisamreals pasakums,japirms apgaismojuma
ietaises ierikoSanas — projektéSanas stadija — tiek pardomata apgaismojuma ietaises baroSanas avota
atraSanas vieta. Apgaismojuma sadalnes parasti tiek uzstaditas nevis viena apgaismojuma linijas gala,
bet ta tiek novietota ta, lai atrastos apméram apgaismojuma ictaises geometriskaja centra: ta saucama

“radiala shema”.

3.7 Zim&jums

Tas pats jaievero, lemjot par parnesama gaismekla baroSanas avota — pazeminosa transformatora —
uzstadiSanas vietu. Transformators ir janovieto péc iesp&jas tuvak apgaismojamajai darba vietai, lai
nevajadzetu lietot garu parvietojamo kabeli. Ja transformators biis novietots pardomati, tad gan darba
drosiba biis augsta [imeni, gan sprieguma kritums neparsniegs pielaujamo Iimeni.

ApakSstaciju un sadalietaiSu telpas, kuras ir divas izejas, apgaismojuma slégSana japaredz no abam
izejam.

Nedrikst rasties situacija, ka apkalpojoSam personalam jamekI€ izeja no apaksstacijas vai sadalietaises
tumsa. Apgaismojuma slégSanu no divam vietam realizg, izveidojot $adu apgaismojuma vadibas shému
(3.8 Zim&jums):
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SAI SA2

() HL

3.8 ZiImgjums

Shéma izmantoti divi parslédzi SA1 un SA2, kuri novietoti pie apaksstacijas vai sadalietaises izejam. Ar
jebkuru no Siem parslédziem iesp&jams apgaismojumu gan ieslégt, gan péc darba beigam izslegt.

Zimg&juma redzamaja parsledzu stavokli apgaismojuma spuldze HL degs, jo fazes L k&de ir noslégta un
uz spuldzi tiek padots spriegums. Parslédzot jebkuru parslédzi — SA1 vai SA2 — fazes keéde tiks partraukta
un spuldze nodzisis. Parsleédzot velreiz jebkuru parsleédzi, fazes k&de atkal tiks savienota un spuldze atkal
iedegsies.

Japaredz gaismek]u apkalpoSanas iesp€jas atbilstoSi darba aizsardzibas prasibam. Lai darbu veiktu,
jaievero ekspluatacijas instrukcijas paredzetie drosibas pasakumi. Dazada veida gaismekli redzami
attélos 3.8, 3.9, 3.10 un 3.11.

attels 3.8

Ierikojot apgaismojuma elektroietaisi, jaatceras, ka ekspluatacijas laika bus nepieciesams veikt spuldzu
nomainu un gaismeklu kupolu tiriSanu. Ja gaismekli ir uzstaditi virs darba galdiem, tad to apkalpoSanai
jaieriko piekluves platformas vai tilti, lai nepiecieSamos ekspluatacijas darbus vargtu veikt, nepartraucot
uznémuma pamatdarbibu. Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju
apstiprina gaismeklu tehniskas ekspluatacijas instrukciju, kura noradits, kada veida javeic nepiecieSamie
gaismeklu apkopes darbi.

Apgaismojuma tikla parbauzu un apskasSu periodiskums:
. avarijas apgaismojuma parbaude ar darba apgaismojuma atslégSanu — divas reizes gada;

. darba vietu apgaismojuma ITmena mériSana — pienemot apgaismojuma tiklu ekspluatacija un
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turpmak péc vajadzibas, pieméram, izmainot tehnologisko procesu, parvietojot iekartas vai izmainot
telpas funkcionalo nozimi;

Apskasu un parbauzu laika atklatie defekti janovers iesp&jami atrak.

attels 3.9

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju var noteikt bieZaku
avarijas apgaismojuma parbaudi, ja to prasa veicamo darbu tehnologija. Parbaudes laika tick imit&ta
darba apgaismojuma atsl€gsanas un parbaudits, vai avarijas apgaismojums automatiski ieslédzas un vai
deg visas avarijas apgaismojuma gaismeklos ievietotas spuldzes. Jebkurs atklatais defekts ir janovers
nekavégjoties!

Darba vietas apgaismojuma Itmeni méra ar specialu merinstrumentu — luksometru. Iegtitas vértibas luksos
(Ix) salidzina ar normativos noteiktajiem darba vietas apgaismojuma Itmeniem. Ja ieglitd apgaismojuma
vertiba ir mazaka par normu, nekavégjoties javeic pasakumi apgaismojuma limena paaugstinasanai.

Elektrisko kontaktu savienojumiem jabut tadiem, lai novérstu kontaktu silSanu vai elektrokimiskos
procesus.

Kontaktu silSanu izraisa elektriskas stravas pliiSana caur pareju no viena vaditdja uz otru. Izdalitais
siltuma daudzums ir atkarigs no pliistosas stravas stipruma un no kontaktu savienojuma parejas pretestibas
(DZoula — Lenca likums):

Q=IPxRxt,
kur  I— caur kontaktsavienojumu pliistosas stravas stiprums, (A);
R — kontaktsavienojuma parejas pretestiba, (Q2);
t — stravas plisanas laiks caur kontaktsavienojumu, (s).

Elektrisko kontaktu savienojumu parejas pretestiba nedrikst biit lielaka par 0,1 Q. To méra ar specialu
instrumentu — pretestibu tiltu, ar kuru var izmé&rit mazas pretestibas (miliomus un pat mikroomus). Prakse
reti méra kontaktu parejas pretestibas apgaismojuma tikla. Parasti sliktus kontaktsavienojumus nosaka,
meérot cilpas “faze — nulle” pretestibu (kas ir cilpa “faze — nulle” un ka to meéra, aprakstits ieprieks).
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attels 3.10

Elektrokimiskais process notiek tad, kad savienoti divi dazadi metali, piem&ram, aluminijs un vars.
Savienojuma vieta veidojas metala oksids, kura elektriska pretestiba ir ieveérojami lielaka neka pasa metala
pretestiba. Rezultata kontaktsavienojuma parejas pretestiba pieaug un kontaktsavienojums silst. Tap&c
jaizvairas no divu dazadu metalu savienoSanas. Ja tada nepiecieSamiba rodas, vajag pielietot specialas
savienojuma spailes, kuras ir paredzétas divu atSkirigu metalu savienoSanai.

Pienemot ekspluatacija un turpmak vienu reizi seSos gados, bet spradzienbistama vai kimiski agresiva
vidé vienu reizi gada, apgaismoSanas un spéka instalacijam jameéra izolacijas pretestiba ar 1000 V
megommetru. Izolacijas pretestibai jabut vismaz 0,5 MQ.

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju var noteikt biezakus

izolacijas pretestibas mérisanas terminus. Arpuskartas mérfjumi javeic, ja apgaismojuma vai speka tikla
ir noticis 1ssavienojums vai aizsardzibas aparati atslégusi tiklu no sprieguma parslodzes dél.

attéls 3.11

Izolacijas pretestibas mériSanai nevajadzetu izmantot lielaku mériSanas spriegumu par 1000 V, jo pretgja
gadijuma izolacija var tikt pasliktinata ST paaugstinata sprieguma del.

Izolacijas pretestiba jameéra starp katru vadu un zemi, ka ari starp jebkuriem diviem vadiem posma starp
drosinatajiem vai aiz p&dgja drosinataja. Drosinatajiem jabiit iznemtiem.
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Meérot izolacijas pretestibu spéka k&dém, jaatvieno visi elektroenergijas patérétaji, bet apgaismosanas
tikla jabit izskriivétam spuldzém un ieslégtiem slédziem. Javeic pasakumi, lai m&rijumu procesa noverstu
elektronisko vai pusvaditaju iekartu bojajumus.

Pienemot Iémumu, starp kadiem vadiem vai elektroietaises dalam merit izolacijas pretestibu, javadas no
apsvéruma, ka japarbauda ta izolacija, kas trauce stravai plust pa to celu, pa kuru tai nav japlist. Piemeram,
starp fazes un nulles vadiem, starp fazes un PE vadiem, starp fazes vadu un iekartas korpusu, vienfazes
tikla arT starp nulles vadu un korpusu. Trisvadu vai piecvadu sistema izolacijas pretestiba jamera ari starp
nulles vadu un PE vadu, jo nulles vada var plust strava, tatad tas var buit zem sprieguma.

Drosinatajiem jabiit iznemtiem (vai automatslédziem atslégtiem), lai mérijama elektriska kéde nenoslegtos
caur barojosa transformatora sekundaro tinumu. Spuldzeém jabiit izskriivétam, lai spuldzes kvéldiegs
meériSanas laika nesavienotu fazes vadu ar nulles vadu. SledZiem jabiit ieslégtiem, lai mériSanas laika
neraditu partraukumu fazes vada.

attels 3.12 Vel ir sastopami art $adi gaismekli

Jagem vera, ka 0,5 MQ ir loti zema izolacijas pretestiba. Ja esat ieguvusi Sadu merjjumu rezultatu, ir
pamats domat, ka izolacijas kvalitate ir slikta, vai ir méritas vairakas elektriskas k&des vienlaicigi. Ja ir
pirmais variants, tad jasak planot pasakumi izolacijas kvalitates uzlaboSanai — bojatas vietas papildus
izolésana, bojata vada nomaina u.tml.

Vispirms tomer vajadz&tu parliecinaties, ka mérijumi ir veikti pareizi, t.i., tikai tai elektriskajai k&dei,
kurai velgjaties.

Atcerieties paral€la sleguma Tpasibu: kopgja pretestiba ir mazaka par atseviska paral€la zara vismazako
pretestibu (3.9 zZim&jums).

R1
—

R2
—

R3

3.9 Zim&jums

Piepemsim, ka R1 <R2 <R3, tad, neatkarigi no pretestibu skaitliskas vertibas, R, <RI.
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attels 3.13 Argja apgaismojuma gaismeklis ar atstarotaju

Ja, izdarot mériSanu, izveidojusas paral€las kédes (c€lonis var biit aizmirsts droSinatajs vai spuldze), tad
rezultats var biit neapmierinos$s pat tad, ja atsevisko k€zu izolacijas pretestibas ir labas.

Zemu izolacijas pretestibas veértibu var iegiit, mérot garas linijas, jo, linijas vadu izolacijai saskaroties
vairakas vietas, veidojas $o saskares vietu izolacijas pretestibu paral€lais slégums.

Stacionara apgaismojuma elektroinstalacijas zem&juma ietaiSu parbaude jaizdara pirms elektroietaises
pieslégsanas elektriskajam tiklam un turpmak atbilstosi LR normativo dokumentu prasibam.

Jasazemé ir visu elektroiekartu, taja skaita gaismeklu un apgaismojuma sadalnu, metaliskie korpusi, uz
kuriem izolacijas bojajuma rezultata var noklit spriegums, apdraudot cilvéku vai dzivnieku veselibu
vai dzivibu, vai iekartas darbibu. Praktiski zemeSanu veic, iekartas metaliskam korpusam pievienojot
PE vadu, tapéc japarbauda kontaktsavienojuma kvalitate starp gaismekli un PE vadu. Savienojuma
vieta nedrikst biit krasa vai rusa, ka arT jaraugas, lai PE pievienojuma vieta nebiitu izveidojusies metala
oksida kartina, jo metala oksidam ir lielaka elektriska pretestiba neka pasam metalam. Savienojuma vietu
parbauda ar specialu méraparatu, mérot elektriskas k&des nepartrauktibu.

Argja apgaismojuma spuldzu darbiba japarbauda tehniska vaditdja vai atbildiga par elektroietaises
ekspluataciju noteikta periodiskuma.

Galvenais, kam japieverS uzmaniba, parbaudot argja apgaismojuma spuldzu darbibu - vai ir pietiekami
apgaismotas ejas, laukumi, teritorija u.tml. Parasti $ada parbaude notiek, lai atklatu, kuras spuldzes nedeg,
kuri gaismekli jaremontg vai jatira.

Jautajumi un uzdevumi pasparbaudei.
1. Kas janem vera, izvéloties gaismekli?
2. Ko nozime uzraksts uz gaismekla IP 43 ?
3. Kadas mérvienibas méra apgaismojumu?
4. Kads ir darba apgaismojuma uzdevums?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kads ir avarijas apgaismojuma uzdevums?

Kas ir cilpa “faze — nulle” ?

Kapeéc jameéra cilpas “faze — nulle” pretestiba?

Ka nosaka Tssavienojuma stravu?

Kas var bt par iemeslu tam, ka ekspluatacijas laika palielinas cilpas “faze — nulle” pretestiba?
Kadas sekas var biit cilpas “faze — nulle” pretestibas palielinasanai?

Kada var biit lielaka pielaujama kiistosa droSinataja ieliktna nominala strava, ja issavienojuma
strava ir 130A ?

Vai automatslédzis B25 aizsargas no issavienojuma, ja issavienojuma strava ir 78A ?
Kas japarbauda pirms parnesama rokas gaismekla lietoSanas?

Kada biis strava parnesama rokas gaismekla kabeli, ja tas pieslégts 12 V baroSanas spriegumam un
tani ievietota kvelspuldze ar jaudu 40 W ?

Kas ir kiistosa droSinataja nominala strava?

Kas ir automatslédza nominala strava?

Kapec, izveloties gaismas avotu, svarigs ir izstarotas gaismas spektrs?
Ar kadu mérinstrumentu méra apgaismojumu darba vietas?

Ar kadu spriegumu jameéra apgaismojuma tikla izolacijas pretestiba?
Kada ir apgaismojuma tikla minimali pielaujama izolacijas pretestiba?

Kada veida apgaismojuma slédzi ir nepiecieSami, lai biitu iesp&jams apgaismojumu ieslégt un izslégt
no divam vietam? Uzzimgjiet $adu shemu!

Atrisiniet krustvardu miklu!
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4. Elektrodzingji

Elektrodzingjiirelektriskas masinas, kaselektrisko energijuparveidomehaniskajaenergija. Elektrodzingjus
izmanto visdazadakajas nozares un visdazadako mehanismu piedzipa. Elektrodzingja normala darbiba ir
ciesi saistita ar darbinamo mehanismu, tapec ekspluatacijas laika ir jaseko gan elektrodzingju elektriskai,
gan mehaniskai dalai.

attels 4.1

Attela 4.1 elektrodzingjs darbina ventilatora iekartu, bet att€los 4.2 un 4.3 redzams, ka elektrodzingjs
palidz slépotajiem gan ar sniegu, gan tikSanu kalna.

Elektrotikla, kuram pieslégti elektrodzingji, spriegumam jabiit 100% - 105% no dzin&ju nominala
sprieguma. AtseviSkos gadijumos pielaujama elektrodzingju darbiba ar spriegumu 90% - 110% no
nominala.

Elektrodzingji nominalo jaudu sasniedz pie nominala sprieguma. Ta ka elektrodzingjs darbina kadu
izpildmehanismu, tad izpildmehanisma raziba ir tiesSi atkariga no piedzenosa dzingja attistitas jaudas.
Ja spriegums parsniegs 105% no dzingja nominala sprieguma, tad piecaugs art stravas stiprums (Oma
likums).

attels 4.2
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Palielinoties stravas stiprumam, palielinasies elektrodzingja tinumu temperatiira, kas var radit bojajumus
statora tinumu izolacija. Ta rezultata ievérojami samazinasies dzing&ja lietderibas koeficients.

Ja elektrodzingjam pievadita sprieguma vértiba ir mazaka par nominalo, strauji samazinas dzingja
attistitais griezes moments.

attels 4.3

Uz elektrodzin€ja un darbinama mehanisma korpusiem jabut Sautram, kas norada pareizo grieSanas
virzienu. Uz elektrodzingju korpusiem, komutacijas aparatiem un vadibas elementiem jabiit operativajiem
apzimé&jumiem.

Ja elektrodzingja grieSanas virziens nav atbilstoSs darbinama mehanisma nepiecieSamajam grieSanas
virzienam, iesp&jamas sekas var biit saistitas ar materialajiem zaud&umiem un pat nelaimes
gadijumiem.

Pieméram, konveijera lenta sagatavotos maizes klaipus nevis virza krasni, bet ,,met” atpakal miklas balla.
Centrb&dzes tidens siiknis nevis radis tidensvada spiedienu, kas liks tidenim parvietoties, bet maisis tideni
turpat stukna korpusa. Lidzigi, centrbeédzes ventilators nevis radis gaisa vilkmi, bet griezisies praktiski
tuksSgaita. Ja §ads ventilators ir paredzets cilvékam kaitigo gazu atsuikSanai, tad gazes netiks atsiiktas, bet
paliks turpat darba vieta (metinataju posteni, lodétaju darba galdi, krasotaju darba vietas un citi).

Operativie apzZim&jumi ir burtu un ciparu kombinacija p&c tehnologiska procesa shémas vai operativas
shémas, kas norada elektrodzingja un darbinama mehanisma vietu un/vai funkcionalitati tehnologiskaja
procesa.

(Operativa shéma — shéma, kura attélots energoietaises darba reZims noteikta laika momenta.)
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Ja elektrodzingjs ir iekartas vai mehanisma dala, tad operativais apzZim&jums tiek pieskirts tikai iekartai
val mehanismam. Pieméram, virpas, urbjmasinas, frézes un tamlidzigu iekartu elektrodzingjiem nebiis
savi operativie apzZim&jumi, bet tehnologiskajas shémas biis uzraditas §is iekartas.

Operativajiem apzim&umiem, kuri izvietoti uz komutacijas aparatiem un vadibas elementiem, ir jabiit
tadiem paSiem ka operativajiem apzim&jumiem uz elektrodzingja vai iekartas.

Drosinataju kiistosajiem ieliktniem jabit kalibrétiem un to nominalajai stravai atzimétai uz ieliktpa
korpusa.

Drosinataju kustoso ieliktnu kalibréSana nozimé, ka tiek izmantoti originali dro§inataji ar originalajiem
kiistosajiem ieliktniem. Tada gadijuma uz to korpusiem ir noradita kiistosa ieliktna nominala strava.

(Drosinataja kiistosa ieliktna nominala strava — maksimala ilgsto$a strava, pie kuras droSinatajs vél
nepardeg.)

Nekada gadijuma elektrodzingja aizsardzibai nedrikst izmantot ,,lapitus” droSinatajus, pat tada gadijuma,
ja stieplite vai plaksnite tiek ievietota droSinataja korpusa iekSpusé un saglabatas kvarca smiltis, ar
kuram pildits droginatajs. Sadi ,,laboti” drosinataji nenodroginas pietiekami atru atslégianu Issléguma
gadfjuma un paklaus elektrodzingja tinumu izolaciju riskam tikt sabojatai. Tas ir tapéc, ka 1) nav
iesp&jams nodrosinat ievietota ieliktna Skérsgriezuma laukumu identisku ar originalo ieliktni, ka rezultata
ievietotais ieliktnis pardegs pie mazakas stravas ka originalais, kas no aizsardzibas viedokla nav sliktakais
variants. Tacu $ada gadijuma iesp&jama droSinataja atsleégsanas normala darba rezZima, pieméram, dzingju
palaizot. 2) originalajam kiisto$a drosinataja ieliktnim vidi ir noteikta apjoma alvas piliens, kas nodrosina
metalurgisko efektu.

(Metalurgiskais efekts —alvas kusanas temperatiira ir zemaka par kiistosa dro$inataja kusanas temperatiiru,
tapec alva izkiist vispirms un vars, no ka izgatavots kiistoSais ieliktnis, iz8kist Skidraja alva, ta nodroSinot
stabilu un noteiktu kiistosa droSinataja nostradi.)

,Labotam” droS§inataja ieliktnim alvas piliena nebis, tapec palielinasies dros§inataja nostrades laiks.

Aukstu elektrodzingju atlauts ieslégt divas reizes péc kartas. Mazakas jaudas elektrodzin&jus (atteli 4.4 un
4.5) drikst atkartoti ieslégt vairak kart, kontrolgjot, lai elektrodzingja korpusa temperatiira neparsniegtu
raZzotaja noteikto.

attels 4.4
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attéls 4.5

Atskiriba no elektrodzing€ja ar fazu rotoru, 1sslégta rotora palaiSanas bridi induc€jas maksimalais EDS,
kas rada maksimalo stravu. Tinumi uzsilst un, ja elektrodzin€js nedarbojas, ta dzes€Sanas apstakli ir
slikti. Ieslédzot elektrodzingju atkartoti, tinumu temperatira vél nav samazinajusies lidz apkart&jas
vides temperatiirai un palaiSanas strava vél vairak uzsilda tinumus. Tas var novest pie tinumu izolacijas
bojajuma un statora tinuma starpvijumu 1ssléguma.

Mazakas jaudas ( < 30 kW) elektrodzingjiem palaiSanas stravas absoliita vertiba ir mazaka, tapéc ari
tinumi tik atri neuzsilst 11dz bistamai temperatiirai. Maksimali pielaujamo elektrodzingja temperatiiru
nosaka razotajs. Parasti uz elektrodzingja ir noradita izolacijas klase, kas norada temperatiiru, lidz kurai
drikst sasilt elektrodzingja statora tinumi. Jaatceras, ka tinumu temperatiira ir par apméram 10 °C augstaka
neka elektrodzingja korpusa temperatiira.

Elektrodzingji, kas ilgstosi atrodas rezervé, jaapskata un jaizmégina kopa ar darbinamo agregatu.
Apskasu un izmeginajumu grafiks jaapstiprina tehniskajam vaditajam vai atbildigajam par elektroietaises
ekspluataciju.

(Tehniskais vaditajs — energoietaises valditaja (komercsabiedribas vaditaja) pilnvarots darbinieks, kur§
savu pienakumu un atbildibas robezas ar administrativam metodém nodrosina tehniskas funkcijas izpildi
un koording struktiirvienibu darbu.[1]

Atbildigais par elektroietaises ekspluataciju — elektroietaises valditaja norikots darbinieks, kuram ir
atbilstoSa kvalifikacija un pieredze, lai pastavigi uzturétu elektroietaises darbsp&ju nepiecieSamaja Iiment
saskana ar normativo dokumentu prasibam.[1])

Elektrodzingjiem, kas uzstaditi arpus telpam un kam nav apsildiSanas iekartas, papildus japarbauda
statora tinuma izolacijas pretestiba un absorbcijas koeficients.

Elektrodzingju apskate un izmé&ginaSana nepiecieSama tapéc, ka iesp&jama sveSkermenu ieckltSana
mehanisma, mehanisma dalu parklasanas ar putekliem un risu, pievadkabelu izolacijas mehaniski
bojajumi u.tml. Ipasa uzmaniba japievers kolektoru dzingjiem (atteli 4.6 un 4.7). Kolektora plaksnitém
jabtt tiram, bez apdegumiem, netirumiem, skrambam un nelidzenumiem. Kontaktsukam ciesi japiegul
pie kolektora plaksnitém, lai elektrodzingja darbibas laika nerastos nepielaujama dzirksteloSana starp
kontaktsuku un kolektoru. Regulari japarbauda kontaktsuku piespied€jatsperes stavoklis — vai ta nav
atslabusi vai saskiebusies.

Izolacijas pretestiba japarbauda, jo iespgjama mitruma un netirumu ieklGSana elektrodzingja statora
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tinumos. Izolacijas pretestibu parbauda ar megommetru un tai jabiit ne zemakai par 0,5 MQ. MeériSanas
spriegums 1000 V un ilgums 60 sekundes.

f— v =

informaciju par 1zolacuas kvahtatl legiist, izmérot absorbcijas koeﬁc:lentu.
kur R60 — izolacijas pretestiba péc 60 sekunzu mérjjuma;
R30 —izolacijas pretestiba péc 30 sekunzu merijuma

(Dazreiz R30 vieta lieto R15, t.i., izolacijas pretestibu péc 15 sekunzu mérijuma.)

Ja absorbcijas koeficients k < 1, tad izolacija ir slikta; jak =1 + 1,25 — laba, jak = 1,4 + 1,6 — lieliska.
[aemc.com]

Lai iegttu pavisam precizu informaciju par izolacijas kvalitati, jamera polarizacijas koeficients:

3

v

LIETOTAJU UN SPECIALO ELEKTROIETAISU EKSPLUATACIJA

kur R10 —izolacijas pretestiba pec 10 mintiSu merijuma, jo tad ir palikusi tikai  nopliides strava
izolacija, ko rada brivie elektroni;

R1 —izolacijas pretestiba péc 1 miniites mérijjuma.

Ja P <1, izolacija slikta, ja P=1 + 1,5, izolacija apmierinosa, ja P =2 + 4, izolacija laba, ja P > 5,
izolacija lieliska.[[EEE Std. 43 — 2000 ,,Recommended Practice for Testing Insulation Resistance™]
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attels 4.6

Ja elektrodzingju atslégusas pamataizsardzibas, to ieslégSana atlauta tikai péc dzin&ja apskates un
izolacijas pretestibas parbaudes.
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Atbildigiem mehanismiem, kam nav rezervéjosu agregatu, elektrodzingjus drikst ieslégt atkartoti pec to
apskates.

Par pamataizsardzibam uzskata aizsardzibu no parslodzes un issléguma. Aizsardzibas aparati, kuri
nodrosina aizsardzibu pret Siem nenormalajiem reZimiem, ir kiistoSie dros§inataji un aizsargslédzi.

Var tikt uzstaditas arT aizsardzibas pret minimalo (maksimalo) spriegumu, minimalo (maksimalo) rotacijas
atrumu, maksimalo vibraciju utt.

: fpie _W S

attels 4.7

Gan parslodze, gan 1sslégums ir saistiti ar stravas stipruma palielinasanos elektrodzingja statora tinuma.
Tapec pirms atkartotas iesl€gsanas ir javeic elektrodzingja apskate un, ja var sajust raksturigo izolacijas
deguma smaku, izolacijas pretestibas parbaude.

Elektrodzingjiem, kas uzstaditi puteklainas un seviski mitras telpas un paredzeti tieSai dzes€Sanai ar
gaisu, janodroSina tira dzes€josa gaisa pievadiSana. Gaisa temperatirai jaatbilst razotaja prasibam.

(Seviski mitras telpas — telpas, kuras relativais gaisa mitrums sasniedz 100%. Par to liecina @idens pilienu
veidoSanas uz telpas siendm un griestiem.)

Aizliegts dzes€joso gaisu pievadit no tas pasas telpas, kura uzstadits elektrodzingjs. Lai notiktu efektiva
siltumapmaina starp elektrodzin€ju un apkart§jo vidi, dzes€josa gaisa temperatiirai ir jabiit zemakai
par elektrodzin€ja korpusa temperatiiru. Pievaditajam gaisam jabut bez cietam dalinam, kuras varétu
nosésties uz elektrodzingja korpusa un pasliktinat dzes€Sanas apstaklus. Ja nav iespgjams nodrosinat
atbilstoSu dzes€josa gaisa kvalitati, javeic papildus pasakumi gaisa atdzes€Sanai un/vai attiriSanai.

Ja galvena elektrodzingja dzes€Sanas sistéma ir ventilatori, kurus darbina atseviski elektrodzingji, tad
tiem jaieslédzas un jaatslédzas automatiski reiz€ ar galveno elektrodzingju.

Ventilatoru elektrodzingju ieslégsanos un izslégsanos reize ar galveno elektrodzingju var nodrosinat ar
4.1 Zim&juma atteloto vadibas shemu.
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SB1 SB2 Kl
Kl1.1
K1.2 KP K2 KK

oL T
4.1 Zimgjums

K1 — ventilatora magnétiska palaid&ja spole;

K2 — galvena elektrodzingja magnétiska palaidgja spole;
SB1 — apstadinasanas (izslégSanas) poga;

SB2 — iedarbinasanas (palaiSanas) poga;

K1.1 — ventilatora magn&tiska palaid€ja blokkontakts;
K1.2 — ventilatora magnétiska palaidéja blokkontakts;
KP — gaisa pliismas releja kontakts;

KK — termoreleja kontakts.

Nospiezot pogu SB2, spriegums tiek padots uz ventilatora elektrodzingja magnétiska palaidgja spoli K1.
Magnétiskais palaidgjs nostrada un saslédz savus blokkontaktus K1.1 un K1.2, ta sagatavojot galvena
elektrodzingja ieslégSanas kedi. Ja ventilators darbojas un rada gaisa pliismu, tad saslédzas gaisa pliismas
releja kontakts KP un galvena elektrodzingja magnétiska palaid&ja spole sanem spriegumu pa kédi L —
SB1 —KI1.2 — KP - K2. Ja kadu iemeslu d&l paaugstinas galvena elektrodzingja temperatiira un nostrada
termorelejs, tad atsleédzas ta kontakts KK un atsledz galvena elektrodzingja magnétisko palaidgju. Saja
gadijuma ventilators paliek darba un turpina dzesét galveno elektrodzingju.

Regulari jakontrole ar1 elektrodzingju vibracija. Atbildigu mehanismu elektrodzingju gultnu vibracijas
jamera saskana ar tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju apstiprinatu grafiku,
ieveérojot raZotaja prasibas.

Elektrodzingju vibracija irkaitiga ne tikai paSam elektrodzin€jam (izsisti gultnu vaki), betaridarbinamajam
mehanismam. Vibracija rada papildus mehanisko slodzi elektrodzingja un mehanisma stiprinajumiem un
sajligiem, taja skaita, reduktoriem.

Ipasi bistama ir svarstibu rezonanse — elektrodzingja vibracijas frekvence sakrit ar mehanisma
passvarstibu frekvenci. Visbiezak svarstibu rezonanse ir novérojama elektrodzingja palaiSanas laika.
Lai no §1s paradibas izvairitos, elektrodzingja palaiSana lieto frekvencu parveidotajus un izvélas ,,Skip”
funkeciju, kas lauj ,,parlekt” tai elektrodzingja svarstibu frekvencei, kura sakrit ar darbinama mehanisma
passvarstibu frekvenci.

Pielaujamie vibraciju limeni tiek noteikti, nemot véra elektrodzingja jaudu, izm&rus un stiprindjuma
veidu. Meérits tiek vibroatrums mm/s, vid€ja kvadratiska vertiba (r.m.s.). Pielaujama gultnu vibraciju
amplitida nedrikst parsniegt 4.1.tabula dotos lielumus.
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4.1.tabula

Pielaujama elektrodzingja gultnu vibraciju amplitida

Elektrodzingju klasifikacija Stiprinati uz stingas Elastigi stiprinjumi
pamatnes (mm/s) (mm/s)

Islaicigi Nepielaujami | Islaicigi Nepielaujami
pielaujami pielaujami

I klase. Nelieli elektrodzingji ar jaudu

Iidz 15 kW 2,0 4,5 3,0 6,0

II klase. Elektrodzingji ar jaudu 15

kW Iidz 300 kW un ass augstumu virs 2.8 4,5 4.5 7,1

pamatnes 160 mm — 315 mm

III klase. Elektrodzingji ar jaudu 300

kW — 50000 kW un ass augstumu virs 4,4 7,1 7,1 11

pamatnes >315 mm.

Elektrodzingjs nekavéjoties jaatsledz:

* janoticis vai draud notikt nelaimes gadijums;

* jaelektrodzingjs vai palaiSanas aparatiira aizdegusies (redzamas liesmas vai diimi, jiitama

gruzduma smaka);

* jasabojats darbinamais mehanisms;

* jastrauji samazinajies elektrodzingja rotora grieSanas atrums;

* jadzirdami neparasti troksni, kas liecina par nenormalu elektrodzingja vai darbinama

mehanisma darbibu.

Par elektrodzingja atslégSanu japazino personalam, kas apkalpo darbinamo mehanismu un javeic ieraksts

operativaja zurnala.

Elektrodzingju atslégsanas kartiba citu bojajumu dél janosaka iekartu ekspluatacijas instrukcija.
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(Ekspluatacijas (apkalposanas) instrukcija—tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju
apstiprinats dokuments, kas reglament€ iekartai pielaujamos darba rezimus, nosaka kartibu, kada veicama
iekartu ekspluatacija un rezZimu maina, nosaka konkrétas prasibas darba drosibai, spradziendrosibai un
ugunsdrosibai, ka arT neatlieckamos pasakumus, noversot iekarta traucéjumus un bojajumus.)

Ja noticis vai draud notikt nelaimes gadijums, nekav€joties javeic pasakumi, kas draudus novers:
jaatsleédz elektrodzing€js no sprieguma, janodroSinas pret cilvéka kriSanu no augstuma jeb smagumu
kriSanu uz cilvéku, kimisko vielu, termiskas iedarbibas u.tml. Ja nav iesp&jams atslégt elektrodzingju no
sprieguma (iesprudusi palaiSanas poga, tehnologiska procesa automatizacija (blok&$ana) nelauj atslégt
elektrodzin€ju, atsleégsSanas postenis atrodas talu no nelaimes vietas), pielaujams veikt tadus pasakumus ka
galvena slédza atslégSana, vadu norausana vai parcirSana u.tml. Katra zina jaatceras, ka cilvéka veseliba
un dziviba ir svarigaka par visu!

Gadijumos, kad pie darbinama mehanisma vienlaicigi strada daudz cilvéku, pie katras darba vietas tiek
novietoti avarijas atslégSanas posteni (skat. 4.2 zim&jums).

SB1 SB2 SB3 SB4 K1
L Tﬂ TL TL i N
KI1.1 J

4.2 Zim&jums
SB1; SB2; SB3 — apstadinasanas (stop) pogas;
SB4 — palaiSanas (iedarbinasanas) poga;
K1 — magnétiska palaid€ja spole;
K1.1 — magnétiska palaid€ja blokkontakts.

Vadibas pogas SB1, SB2, SB3 un ir saslégtas virknes sléguma un, atslédzot jebkuru no §tm vadibas
pogam, pazudis spriegums uz magnétiska palaidéja spoli K1 un elektrodzingjs apstasies. Sadas shémas
pielieto konveijeru, rot€joSo galdu, montazas liniju u.tml. elektropiedzina.

Atjaunojoties spriegumam péc Tslaiciga elektropiegades partraukuma, janodroSina atbildigu mehanismu
elektrodzingju paspalaiSanas.

(Paspalaisanas — elektrodzingja darbibas atjaunoSanas bez operatora iejauksanas.)

Elektrodzingju paspalaisanos pielieto automatisko Iiniju, darbagaldu, kas veido vienotu tehnologisko
procesu, mikroklimata uzturéSanas ventilatoru, gaisa mitrinataju, kaloriferu u.tml. elektropiedzina.

Elektrodzingja paSpalaiSanos var nodro§inat ar $adu vadibas shemu (4.3 zZimg&jums).
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O

1 SB1 SB2 K2
L - SA l ] N
2 o
. K2.1 L
K1.1

4.3 Zimgjums
K1 — sprieguma releja spole;
K2 — elektrodzingja magnétiska palaid€ja spole;
SA — vadibas rezimu parslédzis;
SB1 — apstadinasanas (stop) vadibas poga;
SB2 — palaiSanas (iedarbinaSanas) vadibas poga;
K2.1 — elektrodzingja magnétiska palaidg€ja blokkontakts;
KI1.1 — sprieguma releja blokkontakts.

Ja vadibas reZimu parslédzis SA atrodas stavokli 1, tad, atjaunojoties spriegumam, nostrada sprieguma
relejs K1 un ar savu blokkontaktu K1.1 padod spriegumu uz elektrodzingja magnétiska palaid&ja spoli
K2. Notiek elektrodzingja paspalaiSanas.

Ja vadibas reZimu parslédzis atrodas stavokli 2, tad elektrodzingja paSpalaiSanas nav iesp&ama un
elektrodzingju var palaist tikai ar vadibas pogu SB2.

Jaatzimg, ka elektrodzingja paspalaisanas, ja ta nav paredz&ta tehnologiska procesa shéma (patvaliga
palaiSanas), var izsaukt darbinama mehanisma kliidainu darbibu, kas var novest pie mehanisma bojajuma.
Elektrodzingja patvaligas palaiSanas visbiezak sastopamie c€loni: 1) iespriidusi palaiSanas poga,
2) piededzis magnétiska palaid€ja blokkontakts, kas bloké palaiSanas pogu, 3) piedegusi magnétiska
palaidéja speka kontakti. PaspalaiSanas var biit bistama ar1 apkalpojoSam personalam. Tapéc lidzas
elektrodzingjam vai darbinamam mehanismam jauzstada droSibas sleédzis, kuru atslédz, remontgjot
mehanismu (4.4 zZimgjums).

KM SA M

7¥ -
7¥7

4.4 zZimgjums
M - elektrodzingjs;

KM — magnétiska palaid&ja speka kontakti,

50



v

LIETOTAJU UN SPECIALO ELEKTROIETAISU EKSPLUATACIJA

SA — droS$ibas sledzis.

Drosibas slédzis SA novietots pie elektrodzingja. Lai nodro§inatos pret nejausu vai patvaligu sprieguma
padevi uz dzingju, remonta laika SA tiek atslégts. Ka droSibas slédzi parasti izmanto svirslédzi vai

paketsledzi.

L N

K1

{ Kl1.1 K2
SA
K3.1 HL

¥

K3.2 HS

S

—F

4.5. Zim&jums

Lai elektrodzingja paspalaiSanas neapdraudétu darbinama mehanisma apkalpojoSo personalu, parasti
pirms elektrodzingja paSpalaiSanas ieslédzas skanas un gaismas signals, kas bridina personalu par
elektrodzingja un darbinama mehanisma ieslégsanos (4.5 Zzim&jums).

SA — elektrodzingja vadibas reZimu parslédzis;

K1 — sprieguma releja spole;

K2 — laika releja spole;

K3 — elektrodzingja magnétiska palaid€ja spole;

HL — signallampa;

HS — skanas signals;

K1.1 — sprieguma releja blokkontakts;

K2.1 — laika releja blokkontakts ar laika aizturi uz saslégSanos;

K3.1; K3.2 — elektrodzingja magnétiska palaid€ja normali saslégtie blokkontakti.

Atjaunojoties spriegumam, nostrada sprieguma relejs K1 un ar savu blokkontaktu K1.1 padod spriegumu
uz signallampu HL un ieslédz skanas signalu HS. Spriegumu sagem arf laika releja K2 spole. Laika relejs
nostrada, bet elektrodzingjs ieslédzas tikai péc kada laika, kad saslédzas K2.1. Elektrodzingja magnétiska
palaidéja blokkontakti atslédz skanpas signalu HS un gaismas signalu HL. Ir notikusi elektrodzingja
pasSpalaiSanas ar iepriek$&ju bridinoSo gaismas un skanas signalizaciju.
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Jautajumi un uzdevumi paskontrolei

1.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Elektrodzingja nominalais spriegums U = 400 V. Kads bis elektrodzingja palaiSanas moments
Mp, ja spriegums palaiSanas bridi biis 90% no elektrodzingja nominala sprieguma?

Vai kiistoSais droSinatajs ar nominalo stravu I = 100 A nostradas, ja elektrodzingja darba strava
bis 100 A ?

Merot elektrodzingja izolacijas pretestibu, ieguva rezultatu 495 k€. Vai izolacijas pretestiba
atbilst normai?

Merot elektrodzingja izolacijas pretestibu, ieguva rezultatu 695 k€. Vai izolacijas pretestiba
atbilst normai?

Tika veikti elektrodzingja izolacijas pretestibas me&rjjumi. legiti sekojosi rezultati: peéc 30
sekundém R =20 G, p&c 1 minites R = 30 GQ, péc 10 minttém R = 60 GQ. Izrekinat
absorbcijas koeficientu un izdarit secinajumu par elektrodzingja izolacijas kvalitati!

P&c iepriekseja uzdevuma dotajiem izolacijas pretestibas mérfjumu rezultatiem izrékinat
polarizacijas koeficientu un izdarit secinajumu par elektrodzingja izolacijas kvalitati!

Kad var bt novérojama elektrodzingja un darbinama mehanisma svarstibu rezonanse?
Kada bus Jusu riciba, ja no elektrodzingja vadibas postena naks gruzduma smaka?

Kas ir elektrodzingja paspalaiSanas? Vai ta ir pielaujama? Ja ir pielaujama, tad, kados
gadijumos?

Paskaidrot K nozimi 4.3 zZim&juma redzamaja shéma!

Paskaidrot SA nozimi 4.4 Zim&juma redzamaja shéma!

Vai elektrodzingjs jaatslédz, ja darbinama mehanisma dzirdami neparasti troksni?
Kas ir operativa shema?

Kas ir drosSinataja kiistosa ieliktna nominala strava?

Elektrodzingjs ar jaudu 10 kW stiprinats uz stingas pamatnes. [zmérita gultnu vibraciju amplitiida
3,0 mm/s. Vai §adu elektrodzingju drikst turpinat ekspluatet?

Kadas telpas ir seviski mitras?
Kas ir metalurgiskais efekts?
Kapec nostradaja elektrodzingja termorelejs, vairakkartigi ieslédzot un izslédzot elektrodzingju?

Atrisiniet krustvardu miklu!
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lauj rotoram griezties (v-sk)
slégts paraléli elektrodzinéja
palaiSanas pogai
elektrodzineja magnétiska
lauka raksturojums
statora tinumu sléguma
shéema
elektrodzinéja notiek (kada?)
indukcija
elektrodzinéja rotacijas
virziena maina
elektrodzinéja temperaturas
pazeminasana
kura ir "vaveres rats"
nelauj spriegumam noklut uz
korpusu
raksturo rotora atpalicibu no
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elektrodzinéja statora tinuma
raksturojums
magnetiska palaidégja
sastavdala
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Vertikali
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elektrodzinéja savienojums ar
darba mehanismu

dzesé elektrodzingju
parveido elektrisko energiju
mehaniskaja

elektrodzinéja iedarbinasana
nostrada, palielinoties
elektrodzinéja temperaturai
kam pievada spriegumu
(nomin.)

rotora tinuma raksturojums
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5. Kondensatoru iekartas

Kondensatoru iekartas (att€li 5.1 un 5.2) izmanto, lai kompens€tu reaktivo jaudu un regulétu
spriegumu.

attéls 5.1

Kondensatoru iekartas ieslédz, spriegumam pazeminoties zemak par nominalo, un atsledz, kad spriegums
ir 105% - 110% no nominala. Kondensatoru iekartu tipu, jaudu, pieslégsanas vietu un darba rezZimu
nosaka pec pieslégtas aktivas jaudas un jaudas koeficienta cose.

Piemérs.

Maksimala pieslégta aktiva jauda P = 200 kW; jaudas koeficients cosp = 0,7. Kadas jaudas
kondensatoru iekarta japieslédz, lai jaudas koeficientu paaugstinatu 1idz cos¢p = 0,92 ?

Risinajums.

Risinajuma uzskatamibai tiek zZim&ts jaudu trisstiris.

5.1 ZIm&jums

Jaudas koeficients cosp =P/ S, no kurienes S =P/ cosp =200/ 0,7 = 285,7 kVA. Kopgja strava [ = S
/U=2857/0,4=7143 A.

Aprekina reaktivo jaudu Q = = =204 kVAr.
Ja cosp = 0,92, tad S=200/0,92 =217,4 kVA.
Reaktiva jauda Q = = 85,2 kVAr.

Tatad, nepiecieSama kondensatoru iekartas jauda Q. = 204 — 85,2 = 118,8 kVAr. Kopgja strava pec
kondensatoru iekartas pieslégsanas [ =217,4 /0,4 = 543,5 A. Jaudu trisstiris tagad izskatas sadi:
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O

QN

/

p
Qc

5.2 Zim&jums
Telpa, kur novietota kondensatoru iekarta, jabiit:
* kondensatoru iekartas principialai shémai ar noraditiem aizsardzibas aparatu iestatijumiem;

* termometram apkartéjas vides temperatiiras mériSanai, kur§ novietots blakus kondensatoru
iekartai ta, lai to varétu redzet, neatslédzot kondensatoru iekartu;

* kondensatoru izlades stienim vai specialai izlades iekartai,

* ugunsdzeSanas piederumiem.

attéls 5.2

Kondensatoru iekartu ar spriegumu virs 1000 V izlades iekartam jabiit pastavigi pievienotam pie
kondensatoriem, tapec keéde starp tam un kondensatoriem nedrikst biit atsledzoso aparatu.

Kondensatoru iekartu ar spriegumu lidz 1000 V izlades iekartas elektroenergijas taupisanas noltika nav
pastavigi pievienotas kondensatoru iekarta. Tas automatiski pieslédzas kondensatoru atslégsanas bridi.

Ja kondensatoru iekartas sekciong€Sanai lieto komutacijas aparatus, ar kuriem, neatslédzot spriegumu, var
atslegt atseviskas tas sekcijas, katra sekcija jauzstada atseviska izlades iekarta.

Lai kondensatoru iekartas darbiba biitu efektiva, to nepiecieSams apgadat ar automatisku jaudas
regul@Sanas iekartu. Ja tadas iekartas nav, kondensatoru iekartas jaudu regul€ operativais deziirpersonals,
iesledzot un atsledzot atseviSkas kondensatoru iekartas sekcijas. Kondensatoru iekartas jaudas reguléSana
tada gadijuma notiek p€c uznémuma tehniska vaditaja vai atbildiga par elektrosaimniecibu apstiprinata
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grafika, kas sastadits, nemot véra uznémuma slodzes grafiku.

Ka redzams pieméra, uzstadot kondensatoru iekartu, samazinas reaktiva un Iidz ar to ar1 kopé&ja pateréta
jauda. Tas nozimé, ka samazinas stravas stiprums un reize ar to ar1 sprieguma zudumi. Tatad reaktivas
jaudas kompenséSana rada sprieguma paaugstinaSanos. Tap&c ir svarigi nepielaut reaktivas jaudas
»parkompensaciju”, t.i. gadijumu, kad kondensatoru iekartas pieslégta jauda ir lielaka par pateréto
reaktivo jaudu. Ja kondensatoru iekartas jaudas reguléSanai nav uzstadita automatiska reguléSanas iekarta,
nedrikst atstat to ieslégtu laika, kad uzp@mums nestrada, pieméram, brivdienas un naktis.

NepiecieSams veikt arT nepartrauktu sprieguma kontroli uz kopné€m, pie kuram pievienota kondensatoru
iekarta. Gadijuma, ja spriegums uz kopném parsniedz kondensatoru maksimali pielaujamo vértibu,
kondensatoru iekartu ieslégt aizliegts.

Pirms jebkadu darbu uzsakSanas nepiecieSams veikt kondensatoru iekartas kontrolizladi. To izdara ar
specialu $im noliikam paredzetu izlades stieni.

Kondensatoru iekartas apskati bez tas atslégSanas veic terminos, ko nosaka uznémuma tehniskais vaditajs
vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka vienu reizi ménest iekartai ar jaudu mazaku
par 500 kVAr un ne retak ka vienu reizi 10 dienas iekartai ar jaudu lielaku par 500 kVAr.

Kondensatoru iekartas apskates laika japarbauda:
* nozogojumi, lai ejas nebiitu nepiederoSu priekSmetu;
* lai uz izolatoriem nebiitu puteklu, plaisu, netirumu;
* apkartgjas vides temperatiira péc termometra, kas uzstadits pie kondensatoru iekartas;
* lai kondensatoru korpusi nebiitu ,,uzptitusies”, lai no kondensatoriem netec€tu skidrums;
* stravas stiprums un slodzes vienmérigs sadalijums starp kondensatoru iekartas fazém;
* spriegums uz kopné€m, pie kuram pieslégta kondensatoru iekarta;
* jaudas koeficientu coso;
* izlades kédes stavoklis;
* visu kontaktu stavoklis (vizuali);
* individualo aizsardzibas un ugunsdzéSanas lidzeklu esamiba.

Gadijumos, kad kondensatoros dzirdami sprakSki, paaugstinats spriegums uz kopném, paaugstinata
apkartéjas vides temperatiira u.tml., ir javeic arpuskartas apskates. Arpuskartas apskates javeic
atbilsto$i uzn@muma esoSajam ekspluatacijas instrukcijam. Par apskaSu — gan kartgjo, gan arpuskartas
— laika novéroto kondensatoru iekartas stavokli izdara ierakstu ekspluatacijas zurnala un/vai operativaja
zurnala.

Veicot apskates, nedrikst nonemt nozogojumus, vakus, atvért korpusus un veikt citas tamlidzigas darbibas,
kas var apdraudét apkalpojosa personala drosibu.

Kondensatoru iekartas, kuras nav iesp&jams visas fazes sazemeét, iesleédzot zeméSanas nazus, kondensatoru
kontrolizlade jaizdara ar metala izlades stieni, kur§ drosi piestiprinats pie attieciga sprieguma izol&josa
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stiena.

Jakondensatoriem ir individuala aizsardziba, kontrolizlade jaizdara, saslédzot 1si péc kartas katra elementa
visus izvadus. Grupveida aizsardzibas gadijuma izlade jaizdara katrai grupai, bet kopigas aizsardzibas
gadifjuma — jasaslédz 1si kondensatoru iekartas kopnes.

Atsevisku kondensatoru, to grupu vai visas iekartas aizsardzibai paredz€to droSinataju kiistoSo ieliktnpu
nominala strava nedrikst parsniegt 160% no aizsargajamo kondensatoru nominalo stravu summas.

Maksimalas stravas releju stravas iestatijums nedrikst parsniegt 130% no kondensatoru iekartas nominalas
stravas.

Nomainot pardeguso vai bojato drosinataju kiistoSos ieliktnus, kondensatoru iekarta jaatsledz un jaizdara
kontrolizlade.

Ja kondensatoru iekarta atslégusies no aizsardzibas, to pieslégt spriegumam atlauts tikai péc atslégSanas
iemesla noskaidroSanas un noveérsSanas. Atkartoti ieslégt kondensatoru iekartu ar spriegumu virs 1000 V
atlauts ne atrak ka 5 miniites p&c atslégSanas, bet iekartas ar spriegumu Iidz 1000 V — ne atrak ka péc 1
miniites.

Kondensatoru iekartas tiriSana no putekliem un citiem netirumiem javeic pie atslégta sprieguma uzpémuma
tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju noteiktos terminos.

Aizliegts ekspluatét kondensatoru iekartu, un ta ir nekavéjoties jaatsledz:

* ja spriegums uz kopném, pie kuram pieslégta kondensatoru iekarta, parsniedz kondensatoru
nominalo spriegumu par 110%;

* jaapkartgjas vides temperatura ir augstaka vai zemaka par kondensatoru iekartas ekspluatacijai
paredz€to temperatiiru;

* jakondensatoru korpusi ir ,,uzptitusies”;
* janoverojama elektroizolacijas Skidruma stice;

* jakondensatoru iekartas slodze sadalas nevienmérigi pa fazém: vairak par 10% no stravas vid&jas
vertibas;

* jabojati porcelana izolatori;
* jakondensatoru baterijas strava vairak par 30% parsniedz nominalo vertibu.

Pielaujams ekspluatét kondensatoru iekartu 110 % no nominala un parslodzi lidz 130% uz sprieguma
paaugstinaSanas un stravas augstako harmonisko sastavdalu rékina.

Kondensatoru iekartas kart€jo remontu veic terminos, ko nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai
atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka vienu reizi gada. Kartéja remonta laika
javeic:

* visu kontaktsavienojumu parbaude;
* zemgjumiekartas stavokla parbaude;

* izolatoru un korpusa tiriSana;
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izolacijas pretestibas parbaude;
bojato kondensatoru vai atsevisku bateriju nomaina;

automatiskas regulésanas iekartas darbibas parbaude.

Veicot ar sintétisku elektroizolacijas Skidrumu piesiicinatu kondensatoru apkopi, janodroSina, lai $is
Skidrums nenokliitu uz apkalpojosa personala kermena un apkartéja vide.

Lai samazinatu atsléguma laiku, kondensatoru iekartas remontu vislabak veikt vienlaicigi ar tas spéka
iekartas remontu, pie kuras ta ir pieslégta — transformatora, asinhrona elektrodzingja un tamlidzigi.

Jautajumi un uzdevumi pasparbaudei.

1.

2.

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

Kadam noliikam uznémumos lieto kondensatoru iekartas?
Kas ir reaktiva jauda?
Kas ir jaudas koeficients?

Noteikts, ka lietotajam janorékinas par reaktivo elektroenergiju, ja tge > 0,4. Ka var noteikt tgo,
ja uznémuma ir uzstaditi aktivas un reaktivas elektroenergijas skaititaji?

Ja kondensatoru iekartu izmanto, lai regulétu spriegumu, pie kada sprieguma ta ir jaieslédz?
Pie kada sprieguma kondensatoru iekarta ir jaatsledz?

Kapéc nedrikst atstat iesleégtu kondensatoru iekartu laika, kad uzp€émums nestrada?

Péc cik ilga laika drikst atkartoti ieslégt kondensatoru iekartu ar spriegumu Iidz 1000 V ?
P&c cik ilga laika drikst atkartoti ieslégt kondensatoru iekartu ar spriegumu virs 1000 V ?

Kondensatoru iekartas nominala strava 100 A. Vai iekartas aizsardzibai drikst izmantot kistoSo
drosinataju ar nominalo ieliktna stravu 150 A ?

Kondensatoru iekartas nominala strava 100 A. Vai iekartas aizsardzibai drikst izmantot kistoSo
drosinataju ar nominalo ieliktna stravu 180 A ?

Kondensatoru iekartas nominala strava 100 A. Kadu stravas iestatijuma vertibu nedrikst parsniegt
maksimalas stravas releju stravas iestatijums?

Kas jadara, ja kondensatoru iekartas strava palielinas vairak par 30 % no nominalas?
Kas uznémuma nosaka kondensatoru iekartas apskasu un remontu periodiskumu?
Par cik drikst atskirties kondensatoru iekartas fazu stravas?

Atrisiniet krustvardu miklu!
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6. Elektrotermiskas ietaises

Saja nodala apskatiti tehniskas ekspluatacijas noteikumi, kas jaievéro, ekspluatgjot visu veidu
elektrotermiskas ietaises: loka, indukcijas, pretestibas un augstfrekvences.

Elektrotermiskas ietaises izmanto gan ripnieciba — detalu zaveéSanai un/vai krasoSanai, keramikas
izstradajumu apdedzinasanai (att€ls 6.1), €diena gatavoSanai un tidens sildiSanai.

attels 6.1

Kopnu un kontaktsavienojumu sil§anas temperattira periodiski jakontrolé terminos, ko nosaka iekartas
ekspluatacijas instrukcijas, bet ne retak ka vienu reizi gada. SilSanas temperatiira jakontrol€ no silSanas
viedokla vissmagakaja perioda — vasara.

Sekundara sprieguma stravvadu un elektrotermisko ietaiSu stravu vadoSo elementu izolacijas pretestiba
jameéra pec katra ietaises remonta pirms tas pieslégSanas spriegumam un gadijumos, ko nosaka
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka vienu reizi
6 menesos.

Elektrotermiskas ietaises pienemsSana ekspluatacija veicama, pamatojoties uz parbauzu rezultatiem,
savukart parbaudes veic atbilstosi riipnicas izgatavotajas noradijumiem.

Loka elektrokrasnis

Loka elektrokrasnim jabut apgadatam ar darba raksturlikném. Stravas aizsardzibas pret parslodzi
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iestatfjums jasaskano ar elektriska rezima automatiska regulatora darbibu. Ekspluatacijas procesa radusies
1sslégumi japartrauc automatiskajam regulatoram. Gadijumos, kad ar elektrodu parvietoSanu neizdodas
atri partraukt 1sslégumu, janostrada parslodzes aizsardzibai.

Automatiska regulatora parbauzu apjomus un termigus nosaka uzp@muma tehniskais vaditajs vai
atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, ieverojot riipnicas izgatavotajas noradijumus un viet&jos
apstaklus. Automatisko regulatoru pilnas parbaudes javeic ne retak ka vienu reizi gada.

Stravvadu un elektrodu turétaju kontaktsavienojumi jaapskata ne retak ka vienu reizi 6 ménesos.

Loka elektrokrasnis jaapgada ar automatiska rezima filtru un kompensgjosam ietaisem. So ietaiSu
jaudai un reguléSanas iespéjai ir jabut tadai, lai nepielautu noteiktas elektroenergijas kvalitates raditaju
nepielaujamas izmainas. Loka elektrokrasnu darbiba bez filtriem un kompensgjosam ietais€m nav
pielaujama.

Transformatoru slédzu un parslédzu profilaktiskas parbaudes jaizdara terminos, ko nosaka uznémuma
tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka tas noteikts attieciba
uz vispar&jam elektroietaisém.

Indukcijas elektrotermiskas ietaises.

Lai samazinatu klaidstravu izraisito elektrokoroziju, idens dzes€Sanas caurulsistémai jabit sazemétai.
Zemgjums japievieno metala caurulsist€mas sakuma pirms tas parejas uz izolgjoso starpliku.

Personalam, kas apkalpo indukcijas kaus€Sanas un sildiSanas ietaises, sistematiski jakontrole
elektromagnétisko izkliedes lauku izraisita konstrukcijas elementu silSanas pakape. Atkariba no kontroles
rezultatiem javeic pasakumi izkliedes lauka samazinaSanai.

Udens dzes€3anai jabiit nepartrauktai - no ietaises ieslég§anas momenta Iidz detalu pilnigai atdzeseS$anai
péc atslégsanas. Udens dzesgSanai jabiit blokétai ar ietaisi ieslédzoSo ierici. (6.1 zZIm&jums)

Ietaises apskati izdara saskana ar uznémuma tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises ekspluataciju
apstiprinatu grafiku. Apskates rezultati un defektu noveérSanai veiktie pasakumi jaieraksta operativaja
zurnala. Apskasu laika japieverS uzmaniba:

e Blokésanas iericu darbibai, kas nodroSina apkalpojos$a personala drosibu, tehnologisko un
elektrisko elementu ieslégSanas precizitati un secibu;

* PalaiSanas un reguléSanas aparatiiras kontaktu stavoklim;
* Atsevisko bloku ekrané$anas un zeméSanas droSumam;
* Loka dzesanas kontaktu pareizai darbibai;

* Putekliem uz ictaises elementiem.
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SB1 SB2 K1

KpP /| K2 KK

6.1 ZImgjums

SB1 — palaiSanas poga;

SB2 — apstadinasanas (stop) poga;

K1 —@idens sukna magnétiska palaid€ja spole;

K1.1 — tidens stikna magnétiska palaidéja blokkontakts;
KP — spiediena releja (devéja) kontakts;

K2 — elektrotermiska ietaises kontaktora spole;

KK — termoreleja kontakts.

Vispirms ar palaiSanas pogu SB1 ieslédz tidens stukni. Ja stiknis rada tidensvada spiedienu, tad ieslédzas
ar1 elektrotermiska ietaise. Ja kada iemesla d€] — siikna elektrodzingjs bojats, sisttma nav tdens u.tml. —
spiediena releja (dev€ja) kontakts KP nesaslédzas, elektrotermiska ietaise neieslédzas.

Lai noskanotu svarstibu kontiiru kaus€Sanas procesa, kontiiru kondensatoru pieslégSana spriegumam
atlauta tikai tad, ja atdalitajam ir distances vadiba. Kontiiru kondensatoru atslégSana nav pielaujama, ja
letais€ ir spriegums.

Augstfrekvences ietaises

Ultraskanas un radiofrekvencu ietais€s, kuras izmanto materialu termiskai apstradei (metalu induktiva
kars€Sana, stravu nevadosu materialu karséSana kondensatoru elektriska lauka), periodiski péc grafika,
ko nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, un péc katra
remonta, kas saistits ar svarstibu kontira demontazu vai ta detalu nomainu, japarbauda gener&jamo
svarstibu frekvences atbilstiba ietaises pases datiem.

Elektriskas pretestibas krasnis

Elektriskas krasns argjas virsmas temperatiira nedrikst biit augstaka par riipnicas izgatavotajas noteikto.
Termoregulatoru darbibas pareiziba sistematiski pec grafika jakontrol€ ar etaloninstrumentiem.

Ja elektrokrasns paredzeta darbam automatiska rezima, bojatas automatiskas ierices gadijuma rokas
vadiba pielaujama tikai sakta tehnologiska procesa pabeigSanai.
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Cirkulacijas elektriskajas krasnis ar ventilatoriem jabiit blok&Sanai, kas novers iesp&ju ieslégt elektrisko
krasni, ja ventilatori atslégti. Elektriski So blok&Sanu var realizet lidzigi ka indukcijas elektrotermiskajas
ietais€s realizé udens dzes€Sanas blok&Sanu (skat.6.1. zZim&umu), tikai KP Saja gadijuma bis gaisa
spiediena releja (devéja) kontakts.

Elektriskie tidens silditaji

Drikst lietot tikai ripnieciski izgatavotus elementu un elektrodu tipa elektriskos tidens silditajus.
Pasizgatavotus elektriskos tidens silditajus lietot nedrikst. Elektriskie tidens silditaji jaekspluaté un
jaremont€ saskana ar ripnicas izgatavotajas instrukcijam.

Elektrodu tipa tidens silditajiem jabiit ierikotam blokéSanas iericeém, kas nepielauj silta tidens ventila
atvérSanu pirms silditaja atslégSanas no sprieguma (6.2 zZim&jums), lai elektrodi nepardegtu, darbojoties
bez tidens.

SB1 SB2 K1
i ]
L R

KI1.1

44n§

6.2 ZImgjums

Elektrodu tipa Gidens silditaja magnétiska palaid&ja spoles kéde ieslégts Iimena releja (devéja) kontakts
KL. Ja tidens Iimenis ir zemaks par noteikto, KL kontakts ir atvérts, un silditaja elektrodi tiek atslégti no
sprieguma.

Elektrodu katli

Aizliegts ekspluatét elektrodu katlus, kuriem nav to darbibas reguleSanas iekartu. Katliem ir jabit
aprikotiem ar automatiku, kas tos darbina saskana ar uzdoto grafiku.

Ja elektrodu katliem ir ierikota automatiska un distances vadiba, kas nodrosina elektrodu katlu darbibu
automatiska rezZima, vai tos var vadit no vadibas pults, ka arf ir ierikota aizsardziba, kas atslédz katlus no
sprieguma avarijas gadijuma un padod avarijas signalu uz vadibas pulti, tad elektrodu katli var darboties
bez pastaviga deziirpersonala. Bez tam jabiit iesp&jai katlus atslégt no sprieguma no vadibas pults.

Elektrodu katls nekavéjoties jaatslédz no sprieguma:
* Janoticis nelaimes gadijums;
* Japazudis spriegums distances automatiskas vadibas un mérisanas k&des;
* Ja spiediens katla paaugstinajies pa 10% virs pielaujama un turpina paaugstinaties;

* Jatiek partraukta vai samazinas zem pielaujama daudzuma tidens pliisma caur katlu;
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* Citos gadijumos, kas paredzgti katla ekspluatacijas instrukcija.

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju nosaka avarijas situaciju
novérsanas kartibu un nosacijumus, pie kuriem katlu drikst ieslégt darba p&c bojajumu noveérsanas.

Elektrodu katlu ar spriegumu lidz 1000 V apskates jaizdara pirms katras apkures sezonas sakuma,
bet elektrodu katliem ar spriegumu virs 1000 V — p&c uzpémuma tehniska vaditaja vai atbildiga par
elektroietaises ekspluataciju apstiprinata grafika, bet ne retak ka vienu reizi ménesi. Apskates javeic
saskana ar iekartas ekspluatacijas instrukciju. Par apskates rezultatiem un noveérstajiem bojajumiem
jaieraksta zurnala un japarakstas tai personai, kura veikusi apskati.

Elektrodu katliem ar spriegumu virs 1000 V planotie remonti un profilaktiskas apskates javeic saskana
ar uznémuma tehniska vaditaja vai atbildigd par elektroietaises ekspluataciju apstiprinatu grafiku,
bet ne retak ka vienu reizi 6 méneSos. Elektrodu katliem ar spriegumu Iidz 1000 V planoto remontu
un profilaktisko parbauzu nepiecieSamibu nosaka uzpémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par
elektroietaises ekspluataciju.

Jautajumi un uzdevumi pasparbaudei
1. Kapéc kopnu un kontaktsavienojumu silSanas temperatiira jakontrolé vasara?
2. Vai pielaujama loka elektrokras$nu darbiba bez filtru un kompens€josam iekartam?
3. Kapéc jasazeme indukcijas kausésanas krasnu tidens dzes€sanas caurulsist€ému?
4. Vai pielaujams lietot pasizgatavotus elektriskos tidens silditajus?
5. Vai atlauts elektrodu katlus ekspluatet bez pastaviga deziirpersonala?
6. Kas jadara, ja spiediens katla paaugstinajies par 10% virs pielaujama un turpina paaugstinaties?

7. Kurs§ nosaka elektrodu katlu ar spriegumu Iidz 1000 V planoto remontu un profilaktisko parbauzu
nepiecieSamibu?

8. Kad javeic elektrodu katlu ar spriegumu lidz 1000 V apskate?

9. Kados terminos jaizdara loka elektrokrasnu barojoSo transformatoru slédzu un parslédzu
profilaktiskas parbaudes?

10. Péc kadiem noradijumiem javadas, veicot elektrotermiskas ietaises parbaudes pirms pienemsanas
ekspluatacija?

11. Atrisiniet krustvardu miklu!
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Elektrotermiskas iekartas
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7. Akumulatoru baterijas

Akumulatoru baterijas (att€li 7.1 un 7.2) ir lidzstravas avoti, ko izmanto gan tehnologiska procesa
uzturéSanai, gan avarijas apgaismojuma baroSanai darba baroSanas sprieguma pazuSanas gadijjuma.

Lai darbinatu un apkalpotu akumulatoru baterijas, nepiecieSams izstradat ekspluatacijas instrukciju.
Instrukciju izstrada, ievérojot razotaja un attiecigd energostandarta prasibas. Instrukciju apstiprina
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Akumulatoru bateriju ievie§ ekspluatacija saskana ar izgatavotajripnicas noradijjumiem vai, ja no
razotaja puses nav noteikts citadi, jarikojas, ka to nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais
par elektroietaises ekspluataciju.

Akumulatoru baterija tiek pienemta ekspluatacija ar tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises
ekspluataciju apstiprinatu aktu par piepemsanu ekspluatacija, kura pielikuma jabat protokoliem par
kapacitates (ietilpibas) parbaudi un izolacijas mérjjumiem. Kapacitate (ietilpiba) ir lielums, kas norada,
cik lielu laiku akumulatoru baterija var darboties ar noteiktu izlades stravu, saglabajot minimali pielaujamo
spriegumu. Akumulatoru baterijas kapacitati (ietilpibu) m&ra ampérstundas (Ah). Katrai akumulatoru
baterijai jabiit tehniskai pasei. Tas nozimé, ka nav pielaujams lietot akumulatoru baterijas, par kuram nav
pietiekosas tehniskas informacijas.

Jaunai akumulatoru baterijai vai elementam péc pirma uzlades - izlades cikla jasasniedz vismaz 95%
no nominalas kapacitates. Péc kapacitates parbaudes akumulatoru baterija atkartoti jauzlade, janomera
izolacijas pretestibas un, ja me&rjjumi ir normas robezas, japienem ekspluatacija. Kapacitates parbaudi
drikst neveikt, ja akumulatoru baterija ir piegadata uzladeta stavokli, pildita ar elektrolitu, nav glabata
noliktava (nepieslégta pie ladétaja) ilgak par diviem méneSiem un tai Iidzi ir izgatavotajriipnicas
kapacitates parbaudes protokols vai ta kopija.

Sanemot un uzstadot jaunu akumulatoru bateriju, jaraugas, lai viena telpa neatrastos skabes un
sarma akumulatora baterijas. To elektrolitu raditie izgarojumi var veidot uguns un spradzienbistamu
maisjjumu.

Lietojot akumulatoru bateriju uzladei taisngriezu iekartas, lidzstravas un maingstravas k&dem jabit
atdalitam ar atdaloSo transformatoru (skat. 7.1 Zim&jums).

TV — atdalosais transformators, kura transformacijas koeficients k = 1;
V — pusvaditaju ierice — taisngriezis;
AB — akumulatoru baterija.

Katram akumulatoru baterijas blokam vai elementam ir jabat numurétam. Sai numeracijai jasakrit ar
operativaja dokumentacija noradito numeraciju. Numeracijas kartibu nosaka uznémuma tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

TV v

7.1 ZIm&jums
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Lidzstravas kopném, no kuram baro vadibas kédes, relejaizsardzibas signalizacijas, automatikas un
telemehanikas iekartas, normalos ekspluatacijas apstaklos jauztur par 5% augstaks spriegums neka
elektroenergiju patérgjoso iekartu nominalais spriegums. Tas nodrosina $o iekartu normalu darbibu art
pie pazeminata darba sprieguma.

Katra elektroietais€, kura ir darba esosa akumulatoru baterija ar spriegumu 24 V un augstak, tas apkopei
uz vietas ir jabiit akumulatoru Suntam, sienas termometram ar skalas vértibu vismaz no -10 °C lidz +40
°C un skabes (kimiski) izturigiem cimdiem.

Pie katras akumulatoru baterijas uz vietas akumulatoru telpa redzama vieta pie sienas vai uz akumulatoru
telpas durvim (telpas pus€) jabiit plaksnitei ar akumulatoru baterijas tehniskiem datiem. Akumulatoru
telpas durvim, ja netiek veikti kadi apkopes vai citi darbi, kuru izpildei nepiecieSams akumulatoru telpas
durvis tur€t atvertas, jabiit aizvertam un aizslégtam.

Akumulatoru baterijas elektrolita izgarojumi padara akumulatoru telpu par uguns un spradzienbistamu.
Tapéc nav pielaujams akumulatoru telpa uzstadit jebkadus komutacijas aparatus — apgaismojuma
sledzus, magnétiskos palaidgjus, elektromagnétiskos relejus u.tml. Akumulatoru telpa nedrikst atrasties
ar1 kiistoSie drosinataji un/vai automatslédzi, jo to nostrade ari rada elektrisko loku — dzirksteli, kas
var biit par c€loni spradzienam vai ugunsgrékam. Akumulatoru telpas apgaismojumam jalieto gaismekli
uguns un spradziendrosa izpildijuma.

Uz akumulatoru telpas durvim (no ieejas puses) jabiit aizlieguma zimei ,,SmékeSana un atklata liesma
aizliegta”, ka ar1 informacijas zimei ,,Akumulatoru telpa”. Papildus ieteicams lietot bridinajuma
zimi ,,Kodiga viela”. ApakSstaciju akumulatoru bateriju uzladéSanas telpu ventilacijai jadarbojas
nepartraukti.

Akumulatoru bateriju tehniskie dati tiek noraditi pie nominalas temperattras +20 °C. Telpas, kuras
uzstadita akumulatoru baterija, ir jauztur temperatiira +5 °C no nominalas temperatiiras.

attels 7.1

attels 7.2
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Elektrolita vai elementu (bloku) virsmas temperatira normalos darba apstaklos nedrikst parsniegt
+35°C. Akumulatoru baterijas darbs temperatiira, kas parsniedz gal€jo pielaujamo veértibu +55 °C, ir
aizliegts. Akumulatoru baterijas kapacitate (ietilpiba) ekspluatacijas laika nedrikst biit mazaka par 85%
no nominalas.

Periodiski jaméra akumulatoru baterijas izolacijas pretestibu. Tas minimalie parametri un operativas
lidzstravas kopnu izolacijas kontroles ierices signalizacijas darbibas sliekSna parametri atkariba no
akumulatoru baterijas sprieguma noraditi 7.1 tabula

Ekspluatacijas apstaklos operativa Iidzsprieguma tikla izolacijas pretestiba nedrikst biit mazaka par
divkarsu izolacijas kontroles ierices iestatijuma vertibu. Tatad, ja izolacijas kontroles ierices iestatijums ir
tads, ka ta nostrada, ja izolacijas pretestiba samazinas lidz 10k, tad jaraugas, lai ekspluatacijas apstaklos
izolacijas pretestiba nesamazinatos zem 2 x 10 = 20 kQ.

7.1 tabula

Izolacijas pretestibas parametri atkariba no nominala sprieguma

Spriegums [V] 220 | 110 |60 |48 |24

Akumulatoru baterijas izolacijas pretestiba ne mazaka 100 | 50 1301251 15
par [kQ]

Lidzstravas kopnu signalizacijas iedarbibas slieksnis
pie izolacijas pretestibas samazinasanas vienam no | 20 10 | 6 5 3
poliem lidz [kQ]

Elektrolita papildinaSanai jalieto parbaudits destiléts tidens, kas nesatur hlora un dzelzs piemaisijumus.
Sim nolikam jaizmanto laboratorija destiléts @dens vai, ja uzpémumam nav $adas laboratorijas, tad
destiletais idens japerk.

Par jebkura veida veiktajiem mérjjumiem akumulatoru baterijai ir jasastada merjjumu protokols. Par
veiktajam akumulatoru baterijas apskatém javeic ieraksts operativaja Zurnala vai cita §im noliikam
paredzéta dokumenta. Ekspluatacijas darbu periodiskumu atkariba no akumulatoru baterijas veida nosaka
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet tas nedrikst biit lielaks
par tabulas 7.2 un 7.3 noradito darbu periodiskumu.

7.2 tabula

Periodiski veicamie ekspluatacijas darbi GroE, OpzS, OpzV, Ogi, OgiV tipu akumulatoru baterijam

Darbu veids Periodiskums
Akumulatoru baterijas un telpas apskate 1 reizi ménest
Elementu (bloku) sprieguma, elektrolita 1 reizi 6 me&nesos
blivuma, elektrolita temperatiiras meriSana
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Akumulatoru bateriju ar zelejveida elektrolitu 1 reizi gada
— OpzV, OgiV tipa — virsmas temperatiiras
meériSana

Skriivju savienojumu pievilkSana ar razotaja 1 reizi gada
dokumentacija noteikto pievilkSanas speka
momentu, elementu (bloku) un elpoSanas
korku tiriSana

Izlidzinosa uzlade ar paaugstinatu spriegumu P&c dzilas akumulatoru baterijas
izlades un 1 reizi 6 ménesos

Akumulatoru bateriju elementu korpusu 1 reizi gada
tiriSana un slaucisana

Elektrolita kimiska analize P&c nepiecieSamibas

OpzS, GroE, Ogi — slégtas stacionaras svina—skabes ar Skidro elektrolitu akumulatoru baterijas.

OpzV, OgiV — akumulatoru baterijas ar Zelejveida elektrolitu. ST tipa akumulatoru baterijas tiek sauktas
arT par neapkalpojamam jeb hermétiskajam, jo nav vajadziga elektrolita kontrole un papildinasana.

Akumulatoru baterijas apskates apjomuun elektrolita kimiskas analizes nepiecieSamibu nosaka uznémuma
tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Akumulatoru bateriju nedrikst izlad€t zem attiecigajai izlades stravai atbilstosa izlades beigu sprieguma.
Ja razotajs nav noteicis citadi, tad akumulatoru bateriju nedrikst izlad&t vairak par tas 10 stundu ietilpibu.
P&c akumulatoru baterijas pilnigas vai dal&jas izladéSanas ta nekavejoties jauzlade atbilstosi ekspluatacijas
instrukcijai.

Akumulatoru bateriju ladéSanai normali jabiit pastavigas uzlades rezima, lietojot taisngriezus, kas
nodroSina razotdja noteikta standarta atbilstibu IU-raksturliknes lad@Sanas prasibam. Taisngriezim
jabut sp&jigam nobarot vienlaikus slodzes apl@ses stravu (maksimala vienlaicigi pieslégtas slodzes
strava) un akumulatoru baterijas ladeSanas stravu (I stravu). leregulétajam akumulatoru baterijas
ladéSanas (taisngrieza) spriegumam pastavigas uzlades reZima jaatbilst akumulatoru baterijas razotaja
noradijumiem.

Elektrolita nominalais blivums attiecas uz pilnigi uzladétas akumulatoru baterijas elektrolitu 20°C
temperatira. Maksimali pielaujama novirze ir £0,01 kg/l. P&c ietilpibas parbaudes 6 ménesu laika
maksimala novirze pielaujama +0,025 kg/l. Jaievéro, ka temperatiira ietekmé elektrolita blivumu: augsta
temperatiira elektrolita blivumu samazina, bet zema temperatiira — paaugstina. Periodisko parbauzu laika
ir javeic katra akumulatoru baterijas elementa elektrolita blivuma mérijumi.

OPzV un OGiV tipa akumulatoru baterijas par elektrolitu kalpo atSkaiditas s€rskabes un silikona
maistjums, kas veido zelejveida elektrolitu un kura blivums ekspluatacijas laika nav jaméra.

Akumulatoru baterijas elementa spriegums no vidgja sprieguma (iestatitais nominalais uzlades spriegums)
uz elementu nedrikst atSkirties vairak par:
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* GroE, OPzS, OGi tipa akumulatoru baterijam ar Skidro elektrolitu:

= 2V elementiem +0,1 'V, -0,05 V;

»= 4V blokiem +0,11V, -0,075 'V,

= 6,12V blokiem +0,11 V.

* OPzV, OGiV tipa akumulatoru baterijam ar Zelejveida elektrolitu +0,2 V, -0,1V.

Elementu (bloku) spriegums jameéra pie ieslégtiem taisngrieZziem un slodzes. Ja mérjjumus veiks pie
atslegtas slodzes, tad elementu spriegums biis lielaks neka pie ieslégtas slodzes, jo nebiis sprieguma
krituma uz elementa (bloka). Atsevisku elementu (bloku) spriegumam un/vai elektrolita blivumam
atSkiroties vairak par augstak minétiem lielumiem javeic izlidzinosa uzlade ar paaugstinatu spriegumu.

IzI1dzinosa uzlade javeic, 1adgjot akumulatoru bateriju ar nemainigu spriegumu — 2,35 V/elementu uz
12 stundam. P&c §1 reZima janotiek automatiskai (pielaujama art rokas parslégsana, ja taisngriezim nav
automatiskas parejas rezima) ladéSanas sprieguma parslégsanai uz patstavigas ladésanas reZimu.

Akumulatora baterijas temperatira ir jaméra apméram 10% akumulatoru baterijas elementu, bet ne mazak
ka 4 elementiem (blokiem).

7.3 tabula

Periodiski veicamie ekspluatacijas darbi S, SK un SN tipu akumulatoru baterijam

Darbu veids Periodiskums
Akumulatoru baterijas un telpas apskate 1 reizi ménest
Elementu sprieguma, elektrolita blivuma, elektrolita 1 reizi 3 ménesos
temperaturas méerisana
IzIidzinosa uzlade ar paaugstinatu spriegumu 1 reizi gada
Elektrolita kimiska analize P&c nepiecieSamibas

S, SK, SN — valgjas stacionaras ar Skidro elektrolitu svina-skabes akumulatoru baterijas.

Akumulatora baterijas elektrolita kimiskas analizes nepiecieSamibu nosaka uznémuma tehniskais vaditajs
vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Lai samazinatu elektrolita iztvaikoSanu, valgji akumulatoru trauki janosedz ar stiklu vai citu izolacijas
materialu, kur§ saskaré ar elektrolitu un platém nesamitrinas un nereagé. Sim noliikam nedrikst izmantot
ellu.

Stacionaras S, SK, SN akumulatoru baterijas ekspluatéjamas pastaviga uzlades rezima ar 2,2 = 0,05 V
spriegumu uz akumulatora baterijas viena elementa. Pastavigas uzlades reZims uzskatams par akumulatoru
baterijas ekspluatacijas pamata rezimu un katra atkapsanas no ta ir tehniski un ekonomiski japamato.
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Veicot izlidzinoSo uzladi, akumulatoru baterijas jauzlade Iidz 2,35 V spriegumam uz vienu akumulatora
elementu, lidz sasniegts noturigs elektrolita blivums (1,20 — 1,21 g/cm?®) visos elementos. Izlidzinosas
uzlades ilgums atkarigs no akumulatoru baterijas stavokla, bet tas nedrikst biit mazaks par 6 stundam.

Veicot akumulatora baterijas elektrolita kimisko analizi, paraugi pemami no kontrolelementiem.
To daudzumu nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju
atkariba no akumulatoru baterijas stavokla, bet tas nedrikst biit mazaks par 10% no elementu kopskaita.
Kontrolelementi katru gadu jamaina. Elektrolita ktmiskaja analizé parbauda tikai dzelzs un hlora saturu
elektrolita. Pielaujamais dzelzs saturs elektrolita, akumulatoru baterijai atrodoties ekspluatacija, ir
0,008%, bet elektrolita, kas paredzets papildinasanai — 0,002%. Dzelzs daudzums destiléta tideni, kas
paredz€ts papildinasanai, ir 0,001% - 0,0015%. Hlora piejaukums nav pielaujams ne destiléta tident, ne
akumulatoru baterijas elektrolita, ne papildinaSanai paredzetaja elektrolita.

Akumulatora baterijas remonta nepiecieSamibu nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais
par elektroietaises ekspluataciju atkariba no akumulatora baterijas tehniska stavokla un merijjumu
rezultatiem.

Taisngriezu tehniskas apkopes darbu un uzturéSanas remonta periodiskumu apakSstacijas nosaka
uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Jautajumi un uzdevumi pasparbaudei

1. Kas ir akumulators?

2. Kas ir akumulatoru baterija?

3. Kam jabiit novietotam redzama vieta pie akumulatoru baterijas telpas sienas?
4. Kas ir akumulatoru baterijas kapacitate (ietilpiba)?

5. Kadam nolikam akumulatoru bateriju iekartas lieto taisngriezus?

6. Kads spriegums jauztur uz lidzstravas kopném, ja vadibas k&zu iekartu nominalais spriegums ir 110
V?

7. Zimgjuma 7.2 att€lots akumulatoru telpas apgaismojuma plans. Kada kliida pielauta apgaismojuma

izveide?
X AB
~ N
S HL 4F
% X & 4
\ %F 7.2 ZIm&jums

S — apgaismojuma slédzis;
X — sienas virsapmetuma rozete;
HL — gaismekli;

AB — akumulatora baterija.
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10.

11.

12.

Vai akumulatoru telpa drikst uzstadit gaismekli ar aizsardzibas pakapi IP 43 ?

Ko nozime akumulatoru baterijas apzim&juma OGiV ?

Akumulatoru baterija sastav no 50 elementiem. Kads ir minimalais kontrolelementu skaits, no kuriem

tiks nemti paraugi elektrolita kimiskai analizei?

Akumulatoru baterija sastav no 24 elementiem. Kads ir minimalais elementu skaits, kuriem ir jaméra

temperattra?

Atrisiniet krustvardu miklu!

AKUMULATORU BATERIJA
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8. Elektroietaises spradzienbistamas zonas

Spradzienbistamas zonas uzstaditajai elektroiekartai ir jaatbilst elektroietaiSu ierikoSanas noteikumiem
un tai jabiit spradziendroSai. Darba vieta (darba vide) ir uzskatama par spradzienbistamu, ja taja pastav
vai var rasties gazes, tvaiku vai puteklu veida esoSu uzliesmojosu vielu maisijumi ar gaisu.

Spradzienbistamas zonas uzstaditajai elektroiekartai jabiit apzime&tai ar specialu mark&uma simbolu —
vienadmalu seSsttirT ievietotu lielo burtu E un mazo burtu x. (zZim.8.1) Elektroiekartu bez §1 simbola
spradzienbistamas zonas ekspluatét ir aizliegts.

Ex

| i

Zim&jums 8.1.
Pienemot spradzienbistamas zonas uzstaditas elektroiekartas ekspluatacija, javeic sekojosas parbaudes:

* vai elektroiekartas, vadi un kabeli atbilst projektam — kategoriski aizliegts pienemt ekspluatacija
iekartu, vadus vai kabelus, kas nav paredz€ti uzstadiSanai spradzienbistamas zonas;

* vai ir mark&uma un bridinajuma zimes — tam jaatrodas labi redzamas vietas gan uz iekartas, gan uz
telpas durvim no arpuses un sienas telpas iekSpusg;
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vai iekartas, taja skaita gaismekli, apvalki, korpusi, vaki u.tml., ir veselas — nedrikst bt plaisas,
caurumi, atltizusi gabali u.tml.;

vali ir visi stiprinaSanas elementi — visam skriivém un bultskriivém jabiit ieskriivétam tam paredzetajas
vietas, lai neveidotos spraugas, pa kuram spradzienbistamais maisijums varétu ieklut elektroiekartas
ieksieng;

vai ievietoti aizbazni visas vadu un kabelu neizmantotajas ievadu vietas;

kontaktsavienojumu kvalitate — visiem savienojumiem jabiit cieSi savienotiem, jo slikta savienojuma
radita dzirkstele var biit par c€loni spradzienam;

vai kabelu argjie apvalki nav bojati — nedrikst ekspluatét spradzienbistamas zonas kabeli ar bojatu
(iegriezums, nodilums, nobrazums utt.) argjo apvalku, jo ar1 ieks€jas izolacijas bojajuma gadijuma
(kas ir loti iesp&jama, jo to vairs neaizsarga ar¢jais apvalks) stravvadosa dala nonaks tiesa saskare ar
spradzienbistamo maisijumu;

kabelu caurvadu vietu parbaude — vietas, kur kabeli caurulés Skérso sienu, jabiit bliv§jumam, lai
spradzienbistamais maisijums neiepliistu blakus telpa un lai no blakus telpas spradzienbistamaja zona
nejausi neieklitu kada dzirkstele;

elektroiekartam, kuru spradzienaizsardzibas veids ir spradziennecaurlaidigs apvalks, japarbauda
spradziennecaurlaidigo spraugu platums - ja vien nav nepiecieSama elektroiekartas vai tas mezgla
izjaukSana — spraugas platums nedrikst biit lielaks par riipnicas izgatavotajas instrukcija noradito
platumu;

elektroiekartu blives nedrikst biit bojatas un tam precizi jaatrodas paredz€tajas vietas;

elektroiekartu dzes€joSie ventilatori un elektrodzin€ja un darba mehanisma savienojoSais sajligs
nedrikst skarties pie apvalka, jo tas var radit dzirksteli.

Ieteicams katrai spradzienaizsargatajai elektroiekartai iekartot individualas pases, kuras atzimé

elektroiekartas tehniskos parametrus un profilaktisko mérijumu —izolacijas pretestibas, spraugas platuma,

kontaktsavienojumu pretestibas u.c. —rezultatus, ka ar1 remontu apjomu un noveérotos defektus un avarijas.
Elektroiekartas pases formu apstiprina uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises

ekspluataciju.

Elektroiekartam ar spriegumu Iidz un virs 1000 V iek$€jo dalu apskati izdara, atslédzot to no sprieguma

terminos, ko nosaka elektroiekartas ekspluatacijas instrukcija. Apskates laika japieveérs uzmaniba:

vai nav spraugas cauruJu un kabelu pievienojumu vietas pie elektroiekartas;
vai ir aizblivetas (vai blivEjums ir vesels) neizmantotas ievadvietas;

vali ir visas stiprinajumu skriives, un vai tas ir ieskriivétas lidz galam;

vai nav bojati elektroiekartu vaki, parsegi un gaismeklu kupoli;

vai nav bojatas zem&jumietaises;

vai normali darbojas piepliides un vilkmes ventilacija;

vai uz elektroiekartas ir bridinosie plakati un spradzienaizsardzibas mark€juma zimes;
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* vai uz elektroiekartas nav puteklu, dublu vai citu netirumu karta, tidens Slakatas un pilieni;

* clektroiekartas korpusa temperatiirai vietas, kur paredzeta tas kontrole (temperattira nedrikst parsniegt
elektroiekartas ekspluatacijas instrukcija noteikto maksimalo vertibu).

« IpaSa uzmaniba javelta spradzienaizsargato elektroiekartu spradziennecaurlaidigas spraugas
parbaudei. Tas platums jameéra:

* clektroiekartai, kas uzstadita uz vibréjosiem mehanismiem — mériSanas biezumu nosaka uzpémuma
tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju;

* clektroiekartai, kas ir planota remonta vai tas spradziennecaurlaidigie apvalki ir bijusi izjaukti.

* Spraugas platums nedrikst biit lielaks par riipnicas izgatavotajas iekartas ekspluatacijas instrukcija
noradito. Ja nav §adas norades, javadas no tabula 10.1 noraditajiem lielumiem.

* Spradzienbistamas zonas aizliegts:
* remont€t spriegumam pieslégtas elektroiekartas;

* atvért spradzienaizsargatas elektroiekartas apvalku, ja tas stravvadosas dalas ir pieslégtas
spriegumam;

* ckspluatét elektroiekartas, ja tajas ir jebkadi bojajumi, piem&ram, bojati kontaktsavienojumi,
aizsargzeméjumi, izolgjoSie elementi, blives, ja nav visu stiprindjuma elementu u.tml.;

* slogot spradzienaizsargatas elektroiekartas, kabelus un vadus vairak par ilgstoSi pielaujamiem
lielumiem, ka ari pielaut tadus darba reZimus, kadi nav paredzéti elektroiekartas ekspluatacijas
instrukcija;

* izmainit ripnicas izgatavotdjas instrukcija noteikto dzirksteldroSo aparatu komplektaciju, izmainit
vadu un kabelu marku, palielinat to garumu;

* nomainit izdegusas spuldzes spradzienaizsargatos gaismeklos pret cita veida vai lielakas jaudas
spuldzém, kadam Sie gaismekli nav paredzeti;

* atstat atvértas durvis, kuras atdala spradzienbistamo zonu no citam spradzienbistamam zonam vai
spradziendro$am telpam;

* ckspluatét elektroiekartu bez aizsardzibas aparatiem no nenormaliem darba rezimiem,;

* nomainit elektroiekartu aizsardzibas ierices (automatslédzu un magnétisko palaidéju termoatkabnus,
droSinatajus un aizsardzibas iericu elektromagnétiskos atkabnus) pret citiem aizsardzibas veidiem vai
iekartam, kam ir citi nominalie parametri, kam elektroiekarta nav aprékinata;

* ckspluatét kabelus, ja bojats to ar€jais apvalks vai elektroinstalacijas caurules.

Spradzienaizsargatas elektroiekartas profilaktisko parbauzu periodiskumu nosaka uznémuma tehniskais
vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka noteikts attieciba uz vispargja
rakstura elektroietaiseém. Parbaudes jaizdara saskana ar normativos dokumentos noteiktam prasibam.
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Tabula 8.1

Elektroiekartu spradziennecaurlaidigo savienojumu parametri.

1 kat. 2. kat. 3. kat.
- .. _ | Apvalka
Spradziennecaurlaidiga brvais L, | L, | W, L L, W |L,|L,|W,
savienojuma veids tilpums mm | mm | mm P |mm | mm | mm | mm | mm
<200 5 5 5
. 5 5 5
Nekustigi 200500 | 8 8 8
spradzienne- 05 03 02
caurlaidigi 0200 15 | s | s | s | | |s |
savienojumi S00 > > >
>2000 25 10 25 10 25 10
500+2000 15 - 15 - 15 -
Nekustigi spra- 0,4 0,3
dziennecaurlaidigi 25 - 0,6 | 25 - 25 -
savienojumi >2000
40 - 0,75 | 40 - 0,5 40 - 0,4
Tabulas 8.1 turpinajums
1 kat. 2. kat. 3. kat.
- .. _ | Apvalka
Spradziennecaurlaidiga brTvais L, | L, | W, L L,| W |L,|L, W,
savienojuma veids tilpums mm | mm | mm P |mm | mm | mm | mm | mm
<200 10 - 10 - 10 -
— . 200+500 15
Vadibas sviru 0,25
un veltnisu . 15 - 15 - 1025 - 10,15
savienojumi 500+2000 15
>2000 25 0,15 | 25 25

L,—spraugas garums; L, —spraugas garums lidzbultskrtives vitnes caurumam; W —spradziennecaurlaidigas
spraugas platums.

Elektriskas parbaudes spradzienbistamas zonas atlauts veikt tikai ar spradzienaizsargatiem aparatiem,
kas paredzeti atbilstoSai spradziennedrosai videi. Elektriskas parbaudes spradzienbistamajas zonas ar
vispargjas nozimes aparatiem atlauts izdarit ar nosacijumu, ka parbaudes laika darba vieta spradzienbistamu
maisijumu nav, vai to koncentracija ir normu robezas un spradzienbistama maisijuma raSanas parbaudes
laika nav iesp&jama.
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Putek]u vai sSkiedru spradzienbistamas razoSanas telpas nepiecieSams noteikt So puteklu vai skiedru
koncentraciju gaisa gadijumam, kad darbojas visa tehnologiska iekarta. Koncentracijas mériSanas
periodiskums ir atkarigs no viet€jiem apstakliem, bet ne retak ka 1 reizi ménesi.

Spradzienbistamas zonas jabiit uzstaditam pietickamam skaitam spradzienbistamas koncentracijas deveju,
ja spradzienbistama vide var rasties noslégta telpa. Spradzienbistama zona jabiit uzstaditiem ne mazak ka
diviem signaldevgjiem, lai nodroSinatu droSu un savlaicigu spradzienbistamas koncentracijas fiks€Sanu
un skanas vai gaismas signalu ieslégSanu. Spradzienbistamas koncentracijas noteikSanas signaldevéju
parbaude javeic ne retak ka vienu reizi 6 ménesos un parbaudes rezultati janoformé ar protokolu. Aizliegts
ekspluatét bojatus vai nedarbojosus signaldevéjus.

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju sagatavo un apstiprina
atbildigo personu sarakstu par spradzienbistamas koncentracijas noteikSanas signaldevéju darbibu un
tehnisko apkopi. Saja saraksta ick]auj ar visus spradzienbistamas koncentracijas noteik$anas signaldevéjus
un vietas, kuras tie aizsarga.

Darbiniekiem, kas atbild par spradzienbistamas koncentracijas noteikSanas signaldevéju darbibu un
tehnisko apkopi, javeic visi nepiecieSamie pasakumi un parbaudes, lai nodroSinatu savlaicigu trauksmes
signala iedarbinasanu un bitu iesp&ja noverst spradzienbistamibu tas sakuma stadija.

Ja iedarbojas gaismas vai skanas signalizacija par spradzienbistama maisijuma veidoSanos un spradziena
draudiem, darbiniekiem ir jarikojas atbilsto$i uzn€muma tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises
ekspluataciju noteiktajam pasakumu planam par ricibu arkartas situacijas.

Tabula 8.2
IT A un II B elektroiekartu spradziennecaurlaidigo savienojumu parametri
A IIB
Apvalka
Spradziennecaurlaidiga | brivais L, L, W, L, L, W,
savienojuma veids tilpums mm | mm mm mm mm mm
cm’

<100 6 6 0,2
25 9 0,4

Nekustigs
spradziennecaurlaidigs 12,5 8 0,3
savienojums, kustigs | 1402000 125 | 8 | 02
spradziennecaurlaidigs
vadibas sviru un 25 9 0,4

veltniSu savienojums

12,5 8 0,2 12,5 8 0,15

>2000
25 9 0,4 25 9 0,2
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6 - 0,3 6 - 0,2
12,5 - 0,35 | 12,5 - 0,25
<100
25 - 0,4 25 - 0,3
40 - 0,5 40 - 0,4
Elektrisko 12,5 - 0,3 | 12,5 - 0,2
masinu varpstu
< spradziennecaurlaidigs
= savienojums ar 1002000 | 25 - 0,4 25 - 0,25
.Ec) slidgultpiem
H
= 40 - 0,5 40 - 0,3
)
=
o 12,5 - 0,2 -
9]
= 25 0,2
5 >2000 | 2| - | 04 i
N
<
= 40 - 0,5 40 - 0,25
'
o
~ 6 - 0,45 6 - 0,3
H
N
& 125 - 0,5 | 125 | - 0,4
N <100
g 25 | - |06 | 25 | - | 045
<€
g 40 . 0,75 | 40 . 0,6
9
< Elektrisko
Z masinu varpstu 12,5 - 0,45 | 12,5 - 0,3
= spradziennecaurlaidigs
3 (. Savienojums ar 1002000 | 25 - 0,6 25 - 0,4
< Stpojosiem gultniem
H
2 40 - 0,75 40 - 0,45
m
~ 12,5 - 0,3 12,5 - 0,2
>2000 25 - 0,6 25 - 0,3
40 - 0,75 40 - 0,4

L,—spraugas garums; L, —spraugas garums lidzbultskrtives vitnes caurumam; W —spradziennecaurlaidigas
spraugas platums.
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Gumijas blives biezums p&c nomainas japarbauda, lai saspieZot tas nemainitos vairak par 30% - 40%.

Piepludes un vilkmes ventilacijas sisteémai jaieslédzas pirms elektroiekartas ieslégsanas, bet jaatslédzas péc
elektroiekartas atslégsanas. Ventilacijas sist€éma janodro$ina ar blok&Sanu, kura nepielauj elektroiekartas
ieslégsanu, ja nedarbojas ventilacija (skat. zim&jumu 10.1). Katru ménesi 1slaicigi jaiedarbina rezerves
ventilatori, lai atbrivotu tos no putekliem un Skiedram, kuras tur uzkrajas.

Tabula 8.3
IT C elektroiekartu spradziennecaurlaidigo savienojumu parametri
Apvalka
Spradziennecaurlaidiga brivais L, L, W,
savienojuma veids tilpums, mm mm mm
cm?
Nekustigs <100 6
spradziennecaurlaidigs 6 0.1
plakans savienojums ’
100 + 500 9,5
6 - 0,1
<500 12,5 - 0,15
40 - 072
Nekustigs
spradziennecaurlaidigs 12,5 - 0,15
cilindrisks savienojums | 500 = 2000
40 - 072
25 - 0,15
>2000
40 - 072
12,5 8 0,15
i <2000 25 0.18
Nekustigs
spradziennecaurlaidigs 40 0,2
plakancilindrisks
savienojums 9
25 0,18
>2000
40 0,2
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6 - 0,1
<100 12,5 - 0,15
40 - 0,2
9,5 - 0,1
Kustigs 100 + 500 12,5 - 0,15
spradziennecaurlaidigs
vadibas sviru un
veltniSu savienojums 40 - 0,2
12,5 - 0,15
500 +2000

40 - 0,2
25 - 0,15

>2000
40 - 0,2

Puteklus un Skiedras no elektroiekartas un elektroinstalacijas notira atsticot. AttiriSana pielaujama art
ar saspiestu gaisu no caurules ar gumijas uzgali. Saja gadijuma jalieto parvietojama puteklu atsiiksanas
iekarta, kas sastav no spradzienaizsargata ventilatora un filtra spiediena pus€. Ventilatora iesticosa puse
jaizveido aizsega veida un janostiprina virs atttrramas iekartas.

Tabulas 8.3 turpinajums

Apvalka
Spradziennecaurlaidiga brivais L, L, W,
savienojuma veids tilpums, mm mm mm
cm’
6 - 0,15
<100 12,5 - 0,23
40 - 0,3
Elektrisko %5 ¥ 0.15
masinu varpstu 100 + 500 12,5 - 0,258
spradziennecaurlaidigs
savienojums ar 40 - 0,3
Stpojosiem gultniem 125 i 0.25
500 + 2000 : ’
40 - 0,3
25 - 0,25
>2000
40 - 0,3
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L,—spraugas garums; L, —spraugas garums lidzbultskrives vitnes caurumam; W —spradziennecaurlaidigas
spraugas platums.

Ekspluatacijas personalam ar spradzienaizsargatam elektroiekartam atlauts veikt $adus darbus:
* nomainit smérvielu un gultnus ar analogiskiem;
* nomainit izdegus$as spuldzes un bojatos gaismeklu kupolus;

* veiktstravvadoso daJu un kontaktsavienojumu kvalitates parbaudi, kontaktoru, releju, kontaktgredzenu
un kolektoru nomainu;

* veikt elektroiekartas izjaukSanu un salikSanu, spradzienaizsargatu virsmu tiriSanu un noklasanu ar
smérvielu, apvalka argjo elementu remontu, ja Sie darbi nav saistiti ar tas spradziendrosibu;

* noverst ellas nopliidi un nomainit to;

* veikt noblivéSanas starpliku, kabelu un vadu blivésanas elastigo gredzenu nomainu;
* nomainit dro$inatajus, galvaniskos elementus un akumulatorus ar identiskiem;

* nomainit elektrisko masinu tinumus un bojatos izolatorus ar identiskiem;

* veikt apvalku un taja uzstaditas elektroiekartas remontu;

* veikt elektrodzingja ventilatora un ta apvalka remontu;

* ieskriivet triikstosas bultskriives, skriives un uzgrieznus.

Attela 8.1 paradits gaismeklis, ko paredz€ts uzstadit spradzienbistamas telpas:

3 un 18 — kabelu (vadu) ievadi, noblivéti, lai spradzienbistamais maisijums neiekliitu gaismekla korpusa,
kur var€tu izraisit spradzienu;

17 — nozarkarbas vaka (pievadkarbas) stiprinajums ar blivéjumu.

P&c spradzienaizsargatas elektroiekartas remonta nepiecieSams izmerit spradzienaizsardzibas parametrus,
kasuzraditiriipnicas izgatavotajas instrukcija. legiitie dati un veikto darbu apjoms jaieraksta elektroiekartas
pase.

Jautajumi un uzdevumi paskontrolei

1. Kas ir spradzienbistama darba vieta?

2. Arkadu zimi jaapzime spradzienbistama zona uzstadita elektroiekarta?
3. Kas jadara ar vadu un kabelu neizmantotajam ievadu vietam?

4. Kas jadara kabelu caurvadu vietas?

5. Kur ieteicams ierakstit spradzienaizsargatas elektroiekartas tehniskos parametrus, profilaktisko
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10.

11.

12.

13.

14.

mérfjumu rezultatus un noverstos defektus un avarijas?

Vai, veicot apskati un atslédzot elektroiekartu no sprieguma, ir japarbauda zemgjumietaises?
Vai spradzienbistamas zonas atlauts remontet spriegumam pieslégtas elektroiekartas?

Kas nosaka spradzienaizsargatas elektroiekartas profilaktisko parbauzu periodiskumu?

Ar kadiem aparatiem drikst veikt elektriskas parbaudes spradzienbistamas zonas?

Kam jabiit uzstaditam spradzienbistama noslégta telpa?

Kas jadara darbiniekiem, ja iedarbojas gaismas vai skanas signalizacija par spradzienbistama

maisijuma veidoSanos?

Ka jadarbojas piepliides un vilkmes ventilacijas sist€émai spradzienbistamas zonas?

Vai spradzienaizsargatas elektroiekartas ekspluatacijas personals drikst veikt triikstoSo skriivju

ieskruvesanu elektroiekarta?

Atrisinat krustvardu miklu!
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11
15

17
18

19
20

Spradziendrosas iekartas

12

13

| | |

il HEEN

16

| HEN

Horizontali
ventilacijas veids
ievieto kabelu ievadu
neizmantotajas vietas
savienojuma veids
nodroSina secigu
ieslégSanos

situacija, kad pastav
spradziena draudi
cilvéks, kurs apkalpo
elektroiekartas
ventilacijas veids
savieno dziné&ju ar darba
mehanismu

oo U1 A WN

10
12
13
14

16

Vertikali

vieta, kura ir uzliesmojosu
vielu maisijums ar gaisu
iespéjamais spradziena
célonis

iekartas, kuras uzstada
spradzienbistamas telpas
ierice, kas bridina par
spradzienbistamibu
puteklu daudzums gaisa
Zime uz spradzienbistamas
telpas durvim

vieta, kur kabelis Skérso
sienu

uzskrave skravei
aizsardzibas ierice
dokuments, kur ieraksta
parbauzu rezultatus
dokuments, kas nosaka,
kada iekarta izmantojama
defekts iekartas korpusa
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Operativa shéma 5; 13; 42; 52; 89

Operativie apzim&jumi 9; 42; 43

Operators 9

Otrais profesionalas kvalifikacijas limenis 5; 7
P

Papildus personals 8

Parbaudes normas un apjomi 9

PaspalaiSanas 49; 50; 51; 52

Parslegumi 5;6; 11; 12

Parsléegumu karte 12

Personals 4;5;6;7;8;9;10; 13; 14; 15; 16; 17; 20; 25; 28; 33; 48; 50; 51;55; 56; 58; 61 82;

86; 88; 89

Protokoli 9; 13; 66

Prozektori 21

Parnésajamais gaismeklis 28; 29
Polarizacijas koeficients 45

R

Reglamenteta sfera 16

Rekonstrukcija 6; 8; 10; 17

Reaktiva jauda 54; 58

Releju aizsardziba un automatika 5; 9; 12; 14

Remonta dokumentacija 11
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Remontu dienests 7

Rikojuma devgjs 12

Radiala shéma 33

S

Signalizacija 8; 9;51; 67; 68; 77; 82

Signalizacijas un automatikas sistémas 9

Sistémas dispecers 8

Spuldzes 22;31; 32; 33; 34; 35;37; 38; 39; 75; 81; 90
Struktirvienibu nolikumi 7

Spiediena relejs 62; 63

Sprieguma relejs 23; 50; 51; 91

Seviski mitras telpas 46

Stravas relejs 57; 58

T

Tehniskais vaditajs 6; 7; 8;9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 22; 24; 30; 34; 35; 36; 44; 56; 57; 60;
61; 62; 64; 66; 68; 69; 70; 71; 74; 75; 77, 88; 89; 92; 93
Tehniska dokumentacija 6; 9; 11; 13; 18

Tehniskas apkalpoSanas un remonta grafiks 7; 88
Tehnologiska karte 15; 17; 89

Telpas ar paaugstinatu bistamibu 28

Telpas bez paaugstinatas bistamibas 27

U

UzturéSanas remonts 6; 10; 11; 17; 71

v

Valsts metrologiska kontrole 16

Verificésana 15; 16

Vibracija 46; 47; 48; 52

Vides aizsardziba 15; 17; 89
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10.

Jautajumu un uzdevumu atbildes

Atbildes uz nodalas ,.ElektroietaiSu tehniskas ekspluatacijas organizacija” jautdjumiem un uzdevumiem

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jabiit zinaSanam par elektroietaisi, jabiit kvalificeétam darbiniekam.

JanodroSina, ka elektroietaise tiek darbinata saskana ar atbilstoSam ekspluatacijas instrukcijam,
janodrosSina, ka elektroietaisei ir un tiek ieverots tehniskas apkalpoSanas un remonta grafiks.

Japiesaista citu kvalificétu pakalpojuma sniedzgju.

Ieregulesanas darbi, RAA iericu pienemsanas parbaude, elektroietaises kop&ja parbaude.
Tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Darbojas ar slodzi bez traucgjumiem nepartraukti 72 stundas.

Nav at]auts. Operativa personala prombiitnes laika var notikt traucgjums iekartas darba.
Darbojas nepartraukti 24 stundas ar slodzi.

Patstavigi gan regulét, gan mainit iekartas darba rezimus.

Lai elektroiekarta darbotos drosi un bez tehnologiskam atteicém.

Remontetas vai nomainitas atseviSkas detalas vai mezgli, noveérsti defekti, veikti mérfjjumi un
reguléSana, nodroSinata sistematiska un savlaiciga aizsardziba pret atmosfeéras un korozijas
iedarbibu.

Nomainitas nolietotas konstrukcijas, iekartas vai atseviski mezgli, noversti defekti, veikti me&rjjumi
un regul&Sana, kas biitiski palielina elektroietaises kalpoSanas laiku.

Nolietotas konstrukcijas un iekartas tiek nomainitas ar tadam, kas paaugstina vienu vai vairakus no
Sadiem parametriem: elektroapgades droSums, sistémas darbibas efektivitate, samazina zudumus un
ekspluatacijas izdevumus, darbojas ar augstaku lietderibas koeficientu.

Neplanots remonts, kura laika novers elektroiekartas ekspluatacijas laika (starpremontu perioda)
konstatetos defektus.

Tehniskas apkalpoSanas un remonta darbu grafika.

Informacija par darbu izpildiSanas nosacijumiem, dro§ibas prasibam, individualajiem aizsardzibas
lidzekliem, kuri jaizmanto darbu veikSanas laika, lietojamajiem meérinstrumentiem, materialiem,
rezerves dalam, darba rikiem, instrumentiem un paligiericem remonta veikSanai, ka ar1 jaapraksta
darba izpildes seciba.

Noformé ar aktu.

Nav.

Lidz nakamajam atjaunoSanas remontam.
Tikai ar struktiirvienibas vaditaja atlauju.

Komisijas aktam par elektroietaises pienemsSanu ekspluatacija; saskanotai projekta dokumentacijai;
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

segto darbu aktiem; nepiecieSamo meérjjumu rezultatu protokoliem, elektroiekartu un iericu
parbaudes protokoliem un pienemsanas aktiem; elektroapgades shémam; iekartu tehniskajam pasém;
elektroietaiSu un iekartu ekspluatacijas instrukcijam.

P&éc vajadzibas, bet ne retak ka vienu reizi trijos gados.

Operativais zurnals; operativa shéma; norikojumu un rikojumu registracijas zurnals (nav obligats,
ja izsniegto norikojumu un doto rikojumu skaits uznémuma nav parak liels, jo darbi tiek veikti péc
ekspluatacijas instrukcijas. Saja gadfjuma izsniegtie norikojumi un dotie rikojumi tiek registréti
operativaja zurnala); elektroietaiSu atslégumu un remontu pieteikumu Zzurnals; releju aizsardzibas un
automatikas noradijumi visiem elektroietaises iespg€jamiem reZimiem; operativa personala saraksti
un telefona numuri.

Ne retak ka vienu reizi trijos gados.

Visi darbinieki, kuriem tas jazina saskana ar vinu darba pienakumiem.

Ne retak ka vienu reizi trijos gados.

Uzpeémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Uz pamatiekartas un paligiekartas.

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Ne mazak ka 1 ménesi, bet komercnorékiniem paredz&tas diagrammas ne mazak ka 3 ménesus.

Iss elektroietaises un/vai elektroiekartas raksturojums; elektroiekartas pielaujamie darba reZimi
un darbibas droSuma kritériji un robezas; kartiba, kada sagatavojama un veicama iekartas reZimu
maina normalos un neparedz&tos (avarijas) apstaklos; kartiba, kada jaievéro personalam, veicot
elektroiekartu parbaudes, remontus un citus ekspluatacijas darbus; darba aizsardzibas, ugunsdrosibas
un spradziendroS$ibas prasibas, kas ir specifiskas attiecigai elektroiekartai, ja tas nav aprakstits darba
aizsardzibas instrukcija; neatlickamie pasakumi, kuri veicami, noverSot traucgjumus un bojajumus
attiecigaja elektroiekarta un to novérSanas kartiba; tehnologiskas apkalpoSanas un remontdarbu
apjoms, ja par $o elektroiekartu remontiem netiek sastadita tehnologiska karte.

Darbinieks vai struktiirvieniba, kurai uzdotas §1s funkcijas.

Kurus lieto: cilvéka dzivibas un veselibas aizsardzibai; vides aizsardzibai un kontrolei; darba drosibas,
tehniskas drosibas un kustibas drosibas kontrolei; tirdzniecibas, banku, nodoklu, muitas un pasta
operacijas; energoresursu un citu resursu uzskaité; geodézijas un hidrometeorologijas darbos; veicot
izmekl&Sanu un ekspertizi.

Lieto tikai tehnologisko procesu fizikalo lielumu novérosanai, bez to skaitliskas noveértésanas ar
noteiktu precizitati.

Uzrakstam ,,INDIKATORS” vai apzim&umam ,,I”.

Japrot nepiecieSama mérfjumu precizitate; jaizvélas nepiecieSamajiem merjjumiem atbilstoSs
meériSanas lidzeklis; jaievéro mérisSanas lidzeklu ekspluatacijas noteikumi; janodroSina meériSanas
procesa pareiza izpilde; pareizi janoformé mérijjumu rezultati.

Jaievéro mérvienibu un to apzim&jumu pareiza lietoSana un rakstiba; janorada (jaidentific€) meérjjumos
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lietoto mérisanas lidzekli; janorada mérijjumu veicgjs (ar parakstu) un datums.

Atbildes uz nodalas ..,Apgaismojuma elektroietaises” jautajumiem un uzdevumiem

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Atbilstosi paredzeta gaismas avota un ta stiprinaSanas veidam; atraSanas vieta attieciba pret
apgaismojamo darba virsmu; apkart€jas vides apstakli.

Aizsardziba no sveskermeniem ar D > Imm un no izsmidzinatiem pilieniem, kas krit lenkt [idz 60°
(piem@ram, lietus).

Luksos (Ix).

Nodrosina tehnologiska procesa norisi un cilvéku drosu parvietoSanos.

Lauj pabeigt tehnologisko procesu un nodrosina cilvéku evakuaciju.

Issleguma stravas cels, ko veido fazes vads — nulles vads — transformatora sekundarais tinums.

Lai parbauditu izveletos aizsardzibas aparatus un lai savlaicigi noteiktu slikta kontaktsavienojuma
1zveidoSanos.

Ar cilpas ,,faze-nulle” meritaju.
Palielinas kontaktsavienojumu pretestiba.
Nenostrada aizsardzibas aparats.

Ne lielaka par 130 : 3 =43 A.
Ja,jo25x3=75<78.

Pievadkabela izolacija nedrikst biit bojata — pargriezta, noberzta, saspiesta u.tml.; pievadkabelim
nedrikst biit savienojumu, tam jabiit viena gabala; ja nepiecieSams pagarinat gaismekla pievadkabeli
tapéc, ka esosais kabelis ir par 1su, lai apgaismotu darba vietu, tad nepiecieSams tuvak darba vietai
novietot baroSanas avotu — pazeminoSo transformatoru; kontaktspraudna korpusam jabut veselam,
nedrikst bt plaisas, jabiit visam stiprindjuma skrivém; gaismekla korpusam jabiit ar nebojatiem
spuldzes aizsargstiklu, reZgi un atstarotaju; spuldzes nominalajam spriegumam jaatbilst paredz&tajam
gaismekla baroSanas spriegumam.

[=P/U=40/12=3,6 A

Lielaka ilgstosa strava, pie kuras droSinataja ieliktnis nepardeg.
Lielaka ilgstosi pielaujama strava no silSanas nosacijumiem.
Lai apgaismotos priekSmetus redz€tu to dabigaja krasa.
Luksometru.

1000 V.

0,5 MQ.

Parslédzi. Shéma paradita 3.8 zZzim&juma.
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O

Atbildes uz nodalas ..Elektrodzin€ji” jautadjumiem un uzdevumiem

1.

2.

10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

81% no nominala palaiSanas momenta.

Ne&.

NE, jo 495 kQ < 0,5 MQ

Ja, jo 695 kQ > 0,5 MQ

Ka = 1,5. Izolacija laba.

Kp = 2. Izolacija laba.

Kad sakrit elektrodzingja un darbinama mehanisma passvarstibu frekvences.
Nekavejoties jaatsleédz spriegums.

Elektrodzingja darbibas atjaunoSanas bez operatora iejaukSanas. Pielaujama, ja automatiski
jaatjaunojas tehnologiskam procesam.

K — sprieguma relejs. Ar savu blokkontaktu padod spriegumu uz elektrodzingja magnétiska palaidgja
spoli.

SA — drosibas sledzis. Atrodas pie elektrodzingja un nelauj padot spriegumu uz dzingju, kamér notiek
remonta darbi.

Jaatsledz.

Shéma, kura att€lots energoietaises darba rezims noteikta laika momenta.
Ilgstosa strava, pie kuras ieliktnis vél nepardeg.

Nedrikst.

Telpas, kuras relativais gaisa mitrums sasniedz 100%. Par to liecina Gidens pilienu veidoSanas uz
telpas sienam un griestiem.

Vars, no ka izgatavots kiistoSais ieliktnis, izSkist Skidraja alva, ta nodroSinot stabilu un noteiktu
kiisto$a dro$inataja nostradi.

Termoreleja bimetala plaksnei ir liela siltuma inerce un starp elektrodzingja ieslégSanam ta nepagiist
atdzist.

Atbildes uz nodalas ..Kondensatoru iekartas” jautajumiem un uzdevumiem

1.

2.

3.

Lai kompensétu reaktivo jaudu un regulétu spriegumu.
Elektriskas jaudas dala, kas tiek izlietota magnétiska un/vai elektriska lauka radiSanai.

Jaudas koeficients jeb cos rada, kada dala no pilnas jaudas ir aktiva jauda.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Reaktivas elektroenergijas patérin$ ménesi dalits ar aktivas elektroenergijas patérinu ménesi.
Ja tikla spriegums samazinas zem nominalas veértibas.
Ja spriegums ir 105% - 110% no nominalas vertibas.

Nevajadzigs elektroenergijas patérin$ un risks, ka spriegums var tikt paaugstinats virs 110% no
nominala.

Ne atrak ka péc 1 minttes.

Ne atrak ka péc 5 minateém.

Drikst.

Nedrikst.

130 A.

Nekavejoties jaatsledz.

Tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Lidz 10% no stravas vidgjas vertibas.

Atbildes uz nodalas ..,Termiskas iekartas” jautadjumiem un uzdevumiem

1.

2.

10.

Apkartgjas vides temperatira ir visaugstaka un ta summejas ar stravas radito silSanas temperatiiru.
Nav pielaujama.

Lai samazinatu klaidstravu izraisito elektrokoroziju.

Nav pielaujams.

Ja elektrodu katliem ir ierikota automatiska un distances vadiba, kas nodrosina elektrodu katlu darbibu
automatiska rezima vai tos var vadit no vadibas pults, ka arT ir ierikota aizsardziba, kas atslédz katlus
no sprieguma avarijas gadijuma un padod avarijas signalu uz vadibas pulti, tad ir pielaujams.

Nekavegjoties jaatslédz no sprieguma.
Uzpeémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.
Pirms katras apkures sezonas sakuma.

Nosaka uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju, bet ne retak ka
tas noteikts attieciba uz vispar&jam elektroietaisém.

Pamatojoties uz parbauzu rezultatiem, kuras izdara atbilstoSi riipnicas izgatavotajas noradijumiem.
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Atbildes uz nodalas ., Akumulatoru baterijas” jautajumiem un uzdevumiem

1.

2.

8.

9.

10.

I1.

Ierices, kas parveido elektrisko energiju kimiska un otradi.

Lidzstravas avoti, kas sastav no atseviskiem akumulatoriem, un ko pielieto gan tehnologiska procesa
uzturéSanai, gan avarijas apgaismojuma baroSanai darba baroSanas sprieguma pazuSanas gadijuma.

Plaksnitei ar akumulatoru baterijas tehniskiem datiem.

Lielums, kas norada, cik lielu laiku akumulatoru baterija var darboties ar noteiktu izlades stravu,
saglabajot minimali pielaujamo spriegumu.

Akumulatoru baterijas jauzlade ar Iidzstravu. Taisngriezus lieto mainstravas parveidoSana
lidzstrava.

Ne zemaks par 115,5 V.

Akumulatora telpa novietota kontaktrozete. Ievietojot un izpemot no kontaktrozetes kontaktdaksinu,
var izveidoties dzirkstele, kas var izraisit spradzienu vai ugunsgréku.

Nedrikst. Jabit vismaz [P56.
Akumulatoru baterijas ar zelejveida elektrolitu.
Ne mazak par 5 elementiem.

Ne mazak par 4 elementiem.

Atbildes uz nodalas ..Elektroietaises spradzienbistamas zonas’ jautajumiem un uzdevumiem.

1.

10.

I1.

Darba vieta (darba vide) ir uzskatama par spradzienbistamu, ja taja pastav vai var rasties gazes, tvaiku
vai puteklu veida esosu uzliesmojoSu vielu maisijumi ar gaisu.

Vienadmalu seS$sturi ievietots lielais burts E un mazais burts x.
Jaievieto aizbaznus.

Jabit blivéjumam, lai spradzienbistamais maisijums neiepliistu blakus telpa un lai no blakus telpas
spradzienbistamaja zona nejausi neieklutu kada dzirkstele.

Elektroiekartas individualaja pase.

Japarbauda.

Nav at]auts.

Uznémuma tehniskais vaditajs vai atbildigais par elektroietaises ekspluataciju.

Ar spradzienaizsargatiem aparatiem, kas paredzeti atbilstosai spradziennedrosai videi.

Pietiekamam skaitam spradzienbistamas koncentracijas devéju skaitam, ja spradzienbistama vide var
rasties noslégta telpa.

Darbiniekiem ir jarikojas atbilsto$i uznémuma tehniska vaditaja vai atbildiga par elektroietaises
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ekspluataciju noteiktajam pasakumu planam par ricibu arkartas situacijas.
12. Jaiesledzas pirms elektroiekartas ieslégSanas, bet jaatsleédzas pec elektroiekartas atslégsSanas.

13. Drikst.

1.pielikums
Elektrodrosibas grupas

Elektrodrosibas grupa — darbinieka elektrodroSibas zinasanu, prasmju un to praktiskas lietoSanas Iimena
apliecinajums, atbilstosi kuram darbiniekam ir tiesibas veikt noteiktus darbus ekspluatacija esosas
elektroietaises.

Energostandarts,,Drosibas prasibas, veicotdarbuselektroietaisés” (LEK 025) nosakapiecas elektrodrosibas
grupas: A, B zemsprieguma (saisinati Bz), B augstsprieguma (saisinati B), C zemsprieguma (saisinati
Cz), C augstsprieguma (saisinati C).

B un C augstsprieguma elektrodroSibas grupas dod tiesibas stradat ar1 zemsprieguma elektroietaises.
Minimalas prasibas elektrodrosibas grupu pieskirSanai:

A — apmaciba, instruktaza un praktisko iemanu parbaude par elektrodrosibas jautajumiem darba vieta,
veicot konkrétus darbus elektroietaisé saskana ar darba aizsardzibas un ekspluatacijas instrukcijam.

Bz — zemsprieguma elektrodro§ibas apmacibas kursa apgiisana un viena ménesa darba stazs darba esosa
zemsprieguma elektroietaisg;

B — augstsprieguma elektrodroSibas apmacibas kursa apgtiSana un tris ménesSu darba stazs darba esosa
augstsprieguma elektroietaisg;

Cz — 2.profesionalas kvalifikacijas ltmenis elektrozinibas, elektrobistamibas jautdjumu parzinasana
zemsprieguma elektroietaisés un viena ménesa darba stazs ar Bz elektrodrosibas grupu;

C — 2.profesionalas kvalifikacijas Itmenis elektrozinibas, elektrobistamibas jautajumu parzinasana
augstsprieguma elektroietaisés un tris ménesu darba stazs ar B elektrodrosibas grupu.

Elektrodrosibas grupu pieskir elektroietaises valditaja noteikta kartiba apstiprinata zinasanu parbaudes
komisija ne mazak ka tris cilvéku sastava. Komisijas locekliem jabit ar augstako vai vidgjo izglitibu.
Komisijas sastavs jaizvélas no tieSo vaditaju un/vai darba aizsardzibas specialistu vidus un vismaz
vienam komisijas loceklim jabiit kvalificétam darbiniekam ar elektroietaises darba spriegumam atbilstosu
elektrodrosibas grupu (C vai Cz), bet par€jie var biit apmaciti darbinieki.

P&c instruktazas un apmacibas konkréta darba izpildiSanai ekspluatacija esoSa elektroietaisé, A
elektrodrosibas grupu darbiniekam var pieskirt elektroietaises valditaja rakstiski pilnvarots kvalificéts
darbinieks.

Personam, kuras jaunakas par 18 gadiem, nedrikst pieskirt augstaku par A elektrodrosibas grupu.

Elektrodrosibas grupu pieskir uz laiku Iidz tris gadiem. P&c atkartotas zinaSanu parbaudes elektrodrosibas
grupu apstiprina vai maina.

94



v

LIETOTAJU UN SPECIALO ELEKTROIETAISU EKSPLUATACIJA

Arpuskartas zina$anu parbaudes nepiecieSamibu nosaka elektroietaises valditajs gadijumos, ja darbinieks
parkapj energostandarta prasibas vai energostandarta redakcija ir veikti bitiski grozijumi.

Par energostandarta neievéroSanu zinasanu parbaudes komisija var pazeminat darbiniekam pieskirto

elektrodroSibas grupu.

P&c elektrodrosibas grupas pieskirSanas darbiniekam izsniedz noteiktas formas apliecibu. Pildot darba

pienakumus, attiecigas elektrodrosibas grupas apliecibai jaatrodas pie darbinieka.

2.pielikums

Aizsardzibas pakapes pret sveSkermeniem un mitrumu IP

(Ingress Protection — iekliiSanas aizsardziba)

Pirmais koda cipars
— aizsardziba pret

Otrais koda cipars — aizsardziba

sveSkermeniem pret mitrumu
0 Aizsardzibas nav Aizsardzibas nav
1 Aizsardziba pret lieliem Aizsardziba no vertikali kritoSiem
sveSkermeniem ar diametru lielaku kondensata pilieniem
par 50mm
2 Aizsardziba pret vidgjiem Aizsardziba no pa diognali lenkt
sveSkermeniem ar diametru lielaku lidz 15° kritoSiem pilieniem
par 12mm

3 | Aizsardziba pret sveskermeniem ar
diametru lielaku par 2,5mm

Aizsardziba no izsmidzinatiem
pilieniem, kuri krit lenkt Iidz 60°

4 | Aizsardziba pret sveskermeniem ar
diametru lielaku par Imm

Aizsardziba no tidens pliismas visos
virzienos

5 Dalgja aizsardziba pret putekliem

Aizsardziba no udens struklas visos
virzienos
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Pilniga aizsardziba pret putekliem 6 Aizsardziba no stipras fidens

struklas visos virzienos

7 | Paredzéts iegremdét ideni noteikta
dziluma uz noteiktu laiku

8 | Paredzets iegremdét tident noteikta
dziluma

9k Aizsardziba pret idens un gaisa
iekltiSanu zem augsta spiediena

Izplatitako aizsardzibas pakapju (IP) pielietojums

1P20, IP30, IP40

Nav aizsardzibas no mitruma. [zmanto sausas un slégtas
telpas

1P23, IP43 Aizsardziba no lietus. Piem@ram, elektrodzingjs vai
sadalne uzstadiSanai zem atklatas debess
1P44, 1P54 Dalgja aizsardziba pret putekliem un mitrumu.
Elektroiekartu var uzstadit klaja vieta zem atklatas
debess
P65, IP67 Elektroiekartu var uzstadit puteklainas un mitras telpas,
piemé&ram, auto mazgatuves
IP56, IP66 Elektroiekarta aizsargata pret juras vilnu iedarbibas,
piemé&ram, piestatnes, ostas
1P68 Elektroiekarta uzstadama zem tidens. Dzilumu, kada var

izmantot elektroiekartu, uzrada izgatavotajs
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3.pielikums

Elektrodzinéja uzbiive

20 44 41

1 — rotors

2 — sprostgredzens

3 - Kkilis

7 — atloka gultna
vairogs

9 — noslédzgjskruve

10 — sprostgredzens

11 — radialais lodisu
gultnis

12 — sprostgredzens

13 — savilcgjskriive

16 — stators

20 — gredzens

22 —skruve

31 — kilis

32 — sprostgredzens

35 — ventilatora
parsegs

36 — ventilators

37 — V-gredzens

41 — izlidzinaSanas
paplaksne

42 — gultpa vairogs

44 — radialais lodiSu
gultnis

100 — uzgrieznis

101 — atspergredzens

103 — tapskriive

106 — blivgredzens
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107 — ellosanas
paplaksne

111 — blivéjums

112 — spailu karba

113 — skrave

115 — spailu plate

116 — spailu skava

117 — skruve

118 — atspergredzens

119 — skruive

123 — skrave

129 — nosledzgjskriive

130 — blivgredzens

131 — blivgredzens

132 — spailu karbas
vaks

134 — nosledzgjskriive

135 — blivgredzens
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Ekspluatacijas organizacija
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Horizontali Vertikali
instrukcijas, péc kuram 1 shéma, kas parada
apkalpo elektroietaisi elektroenergijas padevi
vieta, kur notiek méraparatu 2 kartes, kas nodroSina
parbaude kvalitativu remontu
méraparata parbaude 3 dala no uznémuma
palielina elektroapgades 4 Zurnals, kura ieraksta visus
droSumu notikumus elektroietaisé
maksimali pielaujamais 5 remonts, kas atlauj turpmako
lielums ekspluataciju
remonts, kas butiski palielina 6 ampérs, volts, metrs utt.
kalpoSanas laiku 8 periodiska darbiba ar
grafisku apzimé&jumu kopums instrukcijam )
méra spriegumu 11 ieraksta mérijumu rezultatus
dokuments, kas nosaka 12 elektroietaises shémas maina
darbu (pienakumu) apjomu 13 mérisanas lidzeklu uzraudziba
lieto tikai fizikalo lielumu 16 meéra stravas stiprumu
novérosanai 19 dokumentacija, lai pienemtu

ekspluatacija
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Apgaismojums
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Horizontali Vertikali
gaismas avoti ) 1 spuldzes veids
automats, kas aizsarga (sarunvaloda)
no izolacijas bojajuma 3 spuldzes kalposanas
sekam . ilgums )
izstarotas gaismas 4 komutacijas aparats, ar
krasu kopa kuru ieslédz gaismu
apgaismojums, kas 7 spektra dala, kas nosaka
nodrosina cilveku prieksmeta krasu
evakuaciju . 8 darba apgaismojuma
mobils gaismeklis barosanas avots
gaismas izkliedétajs 9 apgaismes ierice
apgaismojuma 10 gaismeklis talu
meérvieniba priekSmetu
spuldzes parametrs apgaismosanai
reflektors 12 avarijas apgaismojuma
elektroinstalacijas vada barosanas avots
parametrs 17 gaismekla elements

gaismas plismas
mérvieniba
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Elektrodzingji

E |
e ENNENEE
A E | A
E K ) |
IBIL [olk|k]|o|n|T [alk]|T]S] 0
T R G
R In[k[v]E]i [D]Aa] |o s |
| L D
E | Al [z]viali |c|z|N]E]
L T Pl
ElL]e[k]|T|rR[o|m[a|G|N[ETT ]I [s]K[A]
LS R| L] |E| |[E
T s [al ] [RIE[VIE[R[S]S]
R _ S| M) T
0 T S| [pP] [O] A |
Dlz[e|s|E]|s[a|n[a] [E] [R] T
z S NI |kl [E] [R]o|T]|o[R]S]
T |z]lo[L|alcli |j [a} |s] [L] R
IN|[E E S[L[i [DlE]
E] |G J
| T It [rR[T [s[F]|A[Z]U]
s| [Blrfoli[e]
Horizontali Vertikali
lauj rotoram griezties (v-sk) 1 EDS
slégts paraléli elektrodzinéja 3 elektrodzingéja savienojums ar
palaisanas pogai darba mehanismu
elektrodzineja magnétiska 4 dzesé elektrodzinéju
lauka raksturojums 7 parveido elektrisko energiju
statora tinumu sléguma mehaniskaja
shéma 9 elektrodzinéja iedarbinasana
elektrodzinéja notiek (kada?) 11 nostrada, palielinoties
indukcija elektrodzinéja temperatdrai
elektrodzinéja rotacijas 13 kam pievada spriegumu
virziena maina (nomin.)
elektrodzinéja temperaturas 14 rotora tinuma raksturojums

pazeminasana

kura ir "vaveres rats"

nelauj spriegumam nok|ut uz
korpusu

raksturo rotora atpalicibu no
magnétiska lauka
elektrodzinéja statora tinuma
raksturojums

magnétiska palaidéja
sastavdala
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Kondensatoru iekartas
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Horizontali Vertikali
skidrums kondensatora 1 parbaude javeic kartéja
lielums bez mérvienibas remonta laika
reaktivas jaudas 3 kondensatoru iekartas
samazinasana "apaksvieniba"
uzrauga kondensatoru 4  javeic pec kondensatoru
iekartu atslégsanas
aparati, ko lieto 5 lieto reaktivas jaudas
elektriskas kéedes kompensésSanai (d-sk)
atslégsanai 7 stravvadosSo dalu
lieto kondensatoru pievienoSana "zemei"
aizsardzibai (v-sk) 9 kondensatora raksturlielums
apskates, ko veic, ja 10 lielums, ko paaugstina ar
kondensatoros dzirdami kondensatoriem
sprakski 12 lielaka pielaujama strava
atdala kondensatora 13 jaudu attélojums
izvadu no korpusa 15 temperaturas meritajs

vieta, kur pievienota
kondensatoru iekarta
(d-sk)

jauda, ko patére
elektrodzinéji
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Elektrotermiskas iekartas
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Horizontali Vertikali
iekarta gaisa plusmas 1 loka elektrokrasnu elements
radisanai 3 izkliedes lauks
elektromagnétiska lauka 5 iekartas ar lielu frekvenci
izolésana 11 ierice, kas paaugstina udens
ierice, kas uztur temperatiru temperataru
noteiktas robezas 13 sakariba starp stravu un
klaidstravu raditas sekas temperaturu
(v-sk) 15 nodrosina ieslégsSanas secibu

nenormals rezims

nav izgatavots rapnica
ievieto termiski
apstradajamo detalu (d-sk)
ietaises, kas elektroenergiju
parveido siltuma energija
pretestibas krasns veids
elektrotermiskas ietaises
veids

elektrotermiskas ietaises
veids

vadibas sistéma bez
personala
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Akumulatoru baterija
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Horizontali
neparvietojamas
akumulatoru baterijas
lielums, kas ietekmé
elektrolita blivumu

viela starp akumulatoru
baterijas elementiem
nepiecieSams akumulatoru
telpas aprikojums

udens, ar kadu japapildina
elektrolits

no ka nem paraugus kimiskai
analizei (d-sk)

elektrolita veids

elektrolita tvaiku un gaisa
maisijuma Tpasiba
elektrolita parametrs
akumulatoru baterijas
lietoSana

transformators ark =1
akumulatoru baterija, kam
nevajag papildinat elektrolitu

© ~ N

13
14
15

Vertikali

akumulatora ietilpiba
akumulatoru baterijas
sastavdala

akumulatora kapacitates
meérvieniba

barojas no akumulatoru
baterijas

parveido mainspriegumu
[ldzsprieguma

akumulatoru baterijas uzlade
ar paaugstinatu spriegumu
parveido kimisko energiju
elektriskaja

process, kas notiek no valéja
akumulatora trauka
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Spradziendrosas iekartas
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Horizontali Vertikali
ventilacijas veids 2 vieta, kura ir uzliesmojosu
ievieto kabelu ievadu vielu maisijums ar gaisu
neizmantotajas vietas 3 iesp€&jamais spradziena
savienojuma veids Célonis
nodrosSina secigu 4 iekartas, kuras uzstada
ieslégsSanos spradzienbistamas telpas
situacija, kad pastav 5 ierice, kas bridina par
spradziena draudi spradzienbistamibu
cilvéks, kurs apkalpo 6 puteklu daudzums gaisa
elektroiekartas 8 Zime uz spradzienbistamas
ventilacijas veids telpas durvim
savieno dzin€ju ar darba 9 \vieta, kur kabelis Skérso
mehanismu sienu
10 uzskravé skravei
12 aizsardzibas ierice
13 dokuments, kur ieraksta
parbauzu rezultatus
14 dokuments, kas nosaka,
kada iekarta izmantojama
16 defekts iekartas korpusa
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Latvijas energostandarts LEK 002 ,,EnergoietaiSu tehniska ekspluatacija”, tresais izdevums,

Latvijas energostandarts LEK 025 ,,Drosibas prasibas, veicot darbus elektroietais€s”, tresais
1izdevums, 2007.

Latvijas energostandarts LEK 002 ,,Elektrostaciju, tiklu un lietotaju elektroietaisu tehniska

ekspluatacija”, otrais izdevums, 2000.
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MK noteikumi Nr. 336; 2003.gada 25.06.
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